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A  Novik  sabe  que  som 
jnteligente  noo  precise 
ocupar  muito  espa?o. 

Por  isso.  ela  criou  uma 
linha  de  alto-falontes  de 
altura  reduzida, 
especiolmente  para 
instalacao  em  portas  e 
pequenos  espa^os  de  todos 
os  t^oos  de  autmi'idveis. 


Primeiro,  o  6  FPS-A/B: 
urn  excelente  Faixa 
Completa,  que  oferece  o 
melhor  som  em 
todas  as  frequencies. 

E  tambem,  o  6  FPS-AB/C: 
o  Gxixial  Gsmpocto  da 
Novik  que,  reunindo  um 
woofer  para  os  groves  e 
um  tweeter  para  os  ogudos, 


proporciona  um  som 
muito  bem  equilibrado  e 
de  oltissima  qualidade. 

Qualidode  esta,  que 
j6  estd  mais  do  que 
comprovada,  pelos  quase 
meio  milhdo  de  Coaxiais 
que  a  Novik  produziu,  e 
que  foram  aprovodos 
pelos  consumidores  do 


Brasil  e  de  cerca  de  15 
poises,  em  todo  o  mundo. 

/^Ita  Fidelidade^ 

Choyik; 

A  maior  potencia  em 
olto-falantes. 


DISCOS  MAGNETICOS  d 

DISCOS  FLEXIVEIS  ■ 

DISCOS  FLEXIVEIS  PARA 
DIAGNOSTICO 
E  ALINHAMENTO 

A  Dyson  traz  o  voc§,  atraves  da  FILCRES,  seu  distribuKhr  exclusive  poro  o  Brasil;  a  mais  avonfodo  tecnologio 
de  midia  magnSfica. 

Os  discos  e  disquetes  Dyson,  sdo  testodos  poro  isen^oo  total  de.erros  sobre  e  entre  as  trilhas,  proporcionando 
ossim  0  mdximo  performance  ao  seu  sistema.  A  FILCRES  mar^tem  em  estoque,  para  entrega  Imediata, 
disquetes  para  todos  os  equipamentos  nodonais  ou  importados.  O  departamento  de  informdtico  da  FILCRES 
estd  d  suo  disposi^oo  poro  ojudd-h  a  escolher  o  modelo  apropriado  para  o  seu  sistema. 

Tombdm  poro  olinhomento  e  diognostko  das  unidades  de  disquetes  a  FILCRES  tern  o  disquete  prdprio 
poro  seu  equipamento. 


DISQUETES 


MODELO 

TAMANHO 

DENSIOADE 

FACES 

SECTOR 

protecAo  contra 
gravacAo 

105/lD 

S'A" 

simples/dupla 

unica 

Hard 

SIM 

104/lD 

5'/4" 

simples/dupla 

unica 

Soft 

SIM 

104/2D 

5'/4" 

simples/duplo 

dupla 

Soft 

SIM 

3740/1 

8" 

simples 

unica 

Soft 

OPCIONAL 

3740/1 D 

8" 

dupla 

unica 

Soft 

OPCIONAL 

3740/2D 

8’ 

dupla 

dupla 

Soft 

OPCIONAL 

Editorial 


Os  analisadores  Idgicos  sdo,  atualmente,  instrumentos  indispensaveis 
para  o  desenuoluimento,  manutengdo  e  teste  de  circuitos  digitais 
e  microprocessador,  substituindo  completamente  os  osdioscdpios 
nessa  atiuidade.  Eles  sao,  na  verdade,  osdioscdpios  dedicados  e  altamente 
especializados  nessa  fungao,  pois  alim  do  hardware,  ha  tambem 
o  software  dos  sistemas  exigindo  analise,  nesses  casos. 

Com  a  euolugSo  da  microeletrdnica  e,consequentemente,  dos  microprocessadores, 
foi  se  tornando  cada  vez  mats  complexa  a  tarefa  de  recolher  dados  de  um  drcuito, 
para  fins  de  teste,  ou  ainda  localizar  nele  o  ponto  problemdtico.  Imagine  a  dificuldade 
de  se  “destrinchar’*  um  drcuito  contendo  um  microprocessador  de  16  bits, 
com  todos  os  seus  perifiricos. 

For  isso,  foram  desenuoluidas  tambem  uarias  modalidades  de  teste,  especificamente 
para  esses  sistemas  e,  para  cada  um  deles,  um  instrumento  dedicado  de  teste. 

A  complexidade  crescente,  porim,  estd  forgando  a  imaginagao  dos  projetistas, 
no  sentido  de  criarem  aparelhos  mais  uersdteis,  econdmicos  e  que  realizem  todo  tipo 
de  teste.  A  solugao  encontrada  foi  a  modularidade:  aparelhos  basicos  que  aceitam 
os  mais  diuersos  modulos,  separados  ou  simultaneamente.  O  enfoque  deste  mes 
aborda  essa  noua  tendencia,  analisando  um  sistema  que  deuera  ser  langado  em  breve 
nos  mercados  europeu  e  americano. 


£sta  de  uolta  a  Segao  PY/PX  e,  desta  vez,  paraficar.  Estomos 
estruturando  uma  equipe  e  contatos  especialmente  para  fomecer 
uma  boa  altematiua,  em  termos  de  literature  tecnica,  aos 
radioamadores  brasileiros.  E  comegamos  bem:  um  artigo  tecnico  de  PY2DZI, 
o  Gil,  sobre  um  excelente  manipulador  eletronico,  desenvolvido  e  adaptado 
a  partir  de  um  famoso  ancestral  americano.  Alem  disso,  uma  reportagem  sobre  a  mais 
sensacional  DX-pedition  dos  ultimos  tempos,  no  Brasil:  aquela  que  5  radioamadores 
fizeram  aos  penedos  de  Sdo  Pedro  e  Sao  Paulo,  na  fronteira  marilima  brasileira. 
Ndo  deixem  de  ler. 


CCQSrVERSA 
COM  0 
LEITQR . 


EJevador  de  fensao 

Ha  cinco  anos  acumpanho  todas  as  publicavdcs  do  ramu, 
mas,  quando  saiu  a  NE,  nSo  a  comprei,  pois  uma  revista  quc  eu 
lia  semprc  vinha  eriiicando-a.  So  ncstc  ano  c  quc  me  deeidi  com- 
prar  a  Nova  Hlctrdnica  e  vi  que  esta  revista  tern  muito  a  ofere- 
ccr,  como  inuitas  paginas  dedkadas  a  pritka,  cursos,  comeiita- 
rios  de  discos,  informatka  (...) 

Aprovcilo  para  informar  quc  na  rcsista  69,  no  arligo  sobre 
o  elevador  de  tensao,  ocorreu  urn  pequeno  engano:  a  placa  dc 
circuito  impresso  ngo  corresponde  ao  esquema. 

Gabriel  Pardo  Garcia 
Niteroi  -  RJ 

Nos,  como  voce,  Gabriel,  tameniamosquedelerminadaspu- 
blicoi-oes  ndo  respeilem  outrasque,  apesardeconcorrenles,  tern  o 
mesmo  objetivo:  divulgar  a  elerronica  e  seus  diversos  ramos. 

Quanto  ao  nosso  engano,  ele  esrd  corrigido  logo  abaixo, 
onde  mostramos  a  placa  cwreia.  Graios  pelo  aviso  e  continue 
conosco. 


Inversor  CC/CA 

Na  revista  dc  mar(0  desle  ano,  n?  61,  encontra-sc  urn  arti- 
go  relerente  a  um  inversor  ou  conversor  de  potSneia  (60  W), 
acionado  por  bateria  de  automovcis.  Podc-se  obter,  a  partir  do 
mesmo  circuito,  outro  de  potencia  superior  a  250  W7  (...) 

Antonio  Ferreira  Leite 
Varzea  Paulisla  -  SP 

Tomei  conhecimento  do  circuito  de  um  inversor  CC/CA  dc 
30  W,  de  exceiente  utilidade  para  pequenos  aparelhos  ektricas, 
mas  insuficiente  para  pol6ncias  muito  elevadas,  como  no  case 
de  uma  geladeira.  Gostaria,  se  pos.sivel,  a  publica^o  de  um  in- 
verso  CC/CA  para  aparelhos  com  potencia  superior  a  300  W. 

Ricardo  C.  CMivila  R. 
Varzea  Paulisla  -  SP 

Infelizmente,  Antonio  e  Ricardo,  assim  como  para  outros 
leitores  que  nos  tern  escrito,  existe  uma  barreira  que  dificulta  a 
publictNao  de  um  arligo  que  ahorde  este  tipo  de  circuito,  numa 
revLsta  como  a  nossa:  o  transformador.  Este  componente  e 
quern  realmente  determina  a  capacidade  do  circuito  de/ornecer 
potencia. 

Para  a  potencia  pedida,  este  irans/ormador  seria  enorme, 
caro,  e  ndo  se  encontraria  no  mercado,  sendo  necessdrio  mandar 
fabricd-lo.  Dianie  destes  inconvenienles,  ndo  poderemos  aien- 
de-los  em  breve,  como  seria  o  nosso  desejo. 


l^belas  de  equivalencia 

Como  ttenico  em  Eleironka,  frequentemente  necessilo 
consultar  manuais  sobre  caracierisiicas  e  equivalendas  de  tran- 
sistores  e,  n4o  raro,  constato  quc  os  mesmos  sSo  incompletos  e 
desatualizados.  Por  outro  lado,  ndo  contem  equivaicneias  entre 
componentes  amerkanos,  japoneses  e  europeus. 

£  por  isso  que  Ihes  sugiro  a  publica^do  de  tabclas  dc  carac- 
teristicas  c  cquivaldncia  de  transislores  e  semicondutores  em  ge- 
ral,  as  quais,  a  cxcmplo  da  Tabcla  do  M8s.  serdo  muito  bem  rc- 
cebidas. 

Jose  Newton  Fossati  da  Costa 
Rio  de  Janeiro  -  RJ 

Sua  sugestdo,  Jose,  e  baslanie  interessanie,  e  a  eaamos 
examinando  cvm  bustante  aienfdo;  se  aprovada,  poderemos  vir 
a  publicd-la  brevemente. 


Kit  do  Taedmetro 

Rcsoivi  montar  o  kit  do  “tacOmetro  digital”,  publicado  na 
NE  a?  7,  e  como  nao  encontrei  o  kit  a  venda,  resoivi  comprar  os 
componentes.  Entretanto,  percebi  quc,  na  rcla(do  dos  compo¬ 
nentes.  constam  capaciiores  que  ndo  estdo  a  venda  e  outros  quc 
so  existem  de  outro  tipo  (poliestcr,  plate,  st>Tonex).  Ndo  encon- 
irei  iamb6m  o  circuito  impresso  c  a  caixa  do  taedmetro. 

Ubiracir  Ramos 
Sdo  Paulo  •  SP 

Infelizmente,  Ubiracir,  este  e  muitos  outros  kits/oram  des- 
continuados.  Entretanto,  caso  voce  nao  tenha  encontrado  os  ca-' 
pacitores  com  o  valor  correto,  utilize  um  valor  bastante  prdxi- 
mo,  ou  em  associa(des  sirie  e  paralelo.  Quanto  ao  tipo,  qual- 
quer  um  serve,  desde  que  tenha  baixas  perdas  (evite  usar  capaci- 
tores  a  oleo/  e  suporie  a  tensdo  do  circuito. 


JANEIRO  DE  1983 


A  caixa  e  o  circuilo  impresso  nOo  estik)  sendo  mats  vendi- 
dos.  Para  substituir  a  caixa  voddeve  improvisor  alguma,  como. 
par  exempio,  a  caixa  de  um  reidgh  eleirdnico. 

Tente  confeccionar  voce  mesmo  o  circuilo  impresso.  Caso 
ndo  consiga,  procure  nos  dassificados  da  NE,  na  sefdo  de  servi- 
fos,  alguim  interessado  em  faze-lo. 


Curso  de  BASIC 

O  que  lcvou-n»e  a  escrevcr  csia  carta  foi  o  curso  de  BASIC 
da  Nova  Eletrdnica.  Esiudei  todas  as  licOes  e  posso  dizcr  que 
aprendi  muito,  principalmente  depots  que  live  acesso  ao  compu- 
tador  que  esta  disponivel  aos  alunos  do  Centro  Federal  de  Edu- 
cacao  Tecnoldgica  do  Parana.  Gostaria  de  agradecer  e  pedir  a 
vocfe  que  continuem  com  cursos  semelhantcs,  para  ouiras  lin- 
guagens.  Voc£s  estSo  de  parabins! 

Envio  lamb^  alguns  programas  para  o  Qube  de  Compu- 
tacao  (...) 

Orlando  Josi  Pellanda  Junior 
Curitiba  -  PR 

Agradecemos  sem  elogios,  Orlando.  Como  vod  deve  ter 
observado,  sempre  abordamos  assuntos  dirigidos  aos  princi- 
piantes,  em  qualquer  das  areas  de  Eletrbnica  e  Iriformdtica.  Pre- 
tendemos  que  nossos  leitores  encontrem  subsidios  para  o  seu 
aprendizado,  trabalho  ou  tazer  em  cada  exemplar  da  nosM  re¬ 
vista.  Quanto  aos  seus  programas,  os  mesmos  serOo  analKodos 
por  nossa  equipe,  para  verse  os  mesmos  estOo  em  condieOes  de 
serem  publicados.  Seu  nome  e  enderefo,  conforme  vod  pediu, 
serdo  publicados  na  sefOo  de  classiftcxidos  deste  numero. 


Gostei  muito  do  Curso  de  BASIC,  mas  ha  muito  mais  a  ser 
divulgado  sobre  a  linguagem.  Por  isso,  gostaria  que  reiniciassem 
o  curso,  abrangendo  o  restante  da  linguagem,  explicando  as  ins- 
tru^aes:  POKE,  PEEK,  VAL  (ou  VALUE),  etc.  No  mais,  gos¬ 
taria  de  agradecer  a  vocis  a  ampla  divuIgacSo  que  a  Nova  Ele- 
trdnica  vem  fazendo  no  setor  da  informaiica,  e  que  sempre  ten- 
de  a  melhorar  seus  artigos. 

Ricardo  Araujo 
Jacobina  —  BA 

Concordamos  com  vod,  Ricardo,  quando  diz  que  hd  mui¬ 
to  mais  para  ser  divulgado  sobre  o  BASIC.  Por  isso,  na  edido 
de  outubro,  no  nosso  suplemento  especial,  publicamos  um  arti- 
go  destinado  a  fornecer  subsidios  aos  principiantes  em  BASIC. 
Estd  em  nossos  projetos  continuar  com  artigos  deste  tipo,  quer 
em  BASIC,  quer  em  outras  linguagens.  Aldm  disso.  o  Oube  de 
Computado  tern  recebido  muitas  colaborades  de  leitores  e. 
sem  duvida,  sdo  de  grande  interesse  para  o  nosso  publico. 


A  seqbo  ’■Conoersa  com  o  teifor”  est&  reservada  a  res¬ 
ponder  duvidas  de  leitores.  rejerentes  a  artigos  publicados 
na  revista,  bem  como  a  crfticos  e  sugestOes.  As  cartas  ndo 
respondidas  pela  se^do,  e  que  estiverem  dentro  destas  limi- 
tofOes.  serdo  respondidas  de  acordo  com  nossa  disponibili- 
dade.  NOo  responderemos  a  perguntas  pelo  telefone.  nem 
nos  obiigamos  a  responder  todas  as  cartas  que  chegam  ati 
n6s. 


ASSINANTE: 

A  EDITELE,  visando  um  melhor  atendimento  a  seus  assinantes, 
_ pec/e  a  gentileza  de  observar  as  seguintes  instrugoes: 


Reclama^oes  e  Mudan^a  de  Endere^os: 

•  Cuarde  sempre  uma  etiqueta  de  sua  atual  assinatura. 

•  Toda  vez  que  precisar  fazer  uma  reclamacSo  ou  notificar  a  mudan^a  de  seu  enderefo,  devera  INDICAR  SEMPRE  O 
NUMERO  DE  CADASTROque  Ihe  designamos  e  que  figura  na  margem  superior  esquerdada  etiqueta  do  envebpe. 

•  Este  sera  um  recurso  fundamental  para  um  melhor  e  mais  rapido  atendimento. 

Renova^oes: 

•  Para  cvitar  a  PERDA  DE  CONTINUIDADE  no  recebimento  da  revista,  aconselhamos  enviar  a  CARTA  LEMBRETE  DE 
VENCIMENTO  (enviada  sempre  quando  falta  uma  edigSo  para  o  final  de  sua  assinatura),  assim  que  seja  recebida. 

Inicio  da  Assinatura: 

•  Todas  as  assinaturas  (primeiras  ou  renovagoes)  comevarSo  a  vigorar  a  partir  da  edi^ao  correspondente  ao  mes 
seguinte  aquele  do  recebimento  de  seu  cupom. 

Ordem  de  Pagamento: 

•  Nao  aceitamos. 

Reembolso  Postal:  j  , 

•  Nao  trabalhamos  com  esse  sistema  (p^ra  compra  de  niimeros  atrasados  ver  parte  posterior  do  cupom  de  assinatura). 

ATEN^AO:  .  .  .  . 

•  TODA  correspondgncia  (Cupons,  Reclamatjoes,  Mudangas  de  enderefo,  etc )  devera  ser  enviada  a 
CAIXA  POSTAL  J0.741  —  CEP  (TIOOO  —  Sao  Paulo  NAO  enderece  para  os  nossos  escritorios. 

Informa^oes: 

•  542.0602  _  - 


NcmniAEaD 

ELETBOEIJBTBfiinCO 


Prologica  come^a 
a  fabricar  imidades 
de  discos  rigidos. 


A  Proldgica  IndOstria  e  Comercio  de 
Microcomputadores  Ltda.  apresentou 
um  projeto  para  fabrica^o  de  Unida- 
des  de  Discos  Rigidos  que  foi  reccnte- 
mente  aprovado  pela  S^relaria  Espe¬ 
cial  de  Informatica. 

A  tecnologia  utilizada  i  a  Winchester, 
modelo  W-500.  As  caracterisLicas  bAsi- 
cas  das  unidades  para  fabricacAo  sAo; 

•  Discos  de  13,3  cm  (5  polegadas  e  1/4) 
de  diAmetro; 

•  Capacidade  de  armazenamento  10 
Mbytes  formatados,  podendo  ser  ex- 
pandida  aU  15  Mbytes  com  a  utilize- 
?4o  de  trAs  discos: 

•  Densidade  de  trilha  345  T  p/poL 

•  Densidade  de  gera^o  9180  B  p/pol. 

•  Setores  por  trilho; 

•  Bytes  por  setor  /256; 

•  Tbxa  de  transferfenda  625  kbytes/se- 
gundo. 

A  industrializacAo  do  produto  deverA 
ser  feita  com  o  desenvolvimento  de 
uma  tecnologia  tolalmente  nadonal. 


TVansmissao 
Automiitica 
Comandada  por 
Microprocessador 

O  Centro  de  Pesquisas  da  Ford  do 
Brasil  projetou  e  desenvolveu  um  m6- 
dulo  eldrdnico  que  comanda  a  trans- 
missio  automAtica  do  Ford  Del  Rey  83. 

Adotada  em  larga  escala  nos  Esta- 
dos  Unidos  e  na  Europe,  a  transmis- 
sAo  automAlica  come^a  a  ganhar  espa- 
(o  tambAm  no  Brasil:  alAm  do  confor- 
to,  o  sistema  utiUzado  pela  Ford  pro- 
porciona  maior  seguran^,  principal- 
mente  no  trAfego  urbano,  e  amplia  a 
durabilidade  do  veiculo  por  intermAdio 
de  corretas  mudan^s  de  marchas.  li- 
vres  de  eventuais  falhas  do  motorista. 
Ainda  como  vantagens,  apresenta  eco- 
nomia  de  combustivel  em  relagAo  As 
trasmissdes  automAUcas  convendo- 
nais  e  dispense  qualquer  tipo  de  ajuste 
e  manuten^o. 

O  projeto  A  constituido  de  um  mAdu- 
lo  eletrOnico  acoplado  a  um  converaor 


hidrAulico  de  torque  que.  atravAs  da 
combinacAo  de  2  trens  de  engrenagens 
epicicloidais  simples  (Simpson)  e  da 
pressAo  hidrAulica  atuando  em  4  em- 
breagens  multidiscos,  permite  o  enga- 
te  das  velocidades.  O  mAdulo  eletrdni- 
co  seleciona  quais  as  embreagens  a  se- 
rem  acopladas  atravAs  de  duas  vAlvu- 
las  solenAidcs.  Esta  sele^Ao  A  processa- 
da  com  base  nas  informa^des  da  posi- 
^Ao  da  borboleta  do  carburador.  da  ve- 
locidade  do  veiculo  c  da  posi^Ao  da  ala- 
vanca  do  sistema. 

0  mddulo  eletrAnico  comanda  tam- 
bAm  a  opera^Ao  do  motor  de  arranque, 
a  luz  de  rA  e  a  suavidade  da  redu^Ao 
das  marchas,  proporcionando  maior 
eficiAncia  que  sistemas  tolalmente  hi- 
drAulicos. 

Todas  as  opera^Aes  estAo  gravadas 
numa  memoria  ROM  —  acessada  por 
um  microprocessador  80A22  da  Intel 
—  que  estarAo,  durante  o  fundona- 
menlo  do  veiculo.  continuamente  sub- 
metidas  a  uma  rotina  de  teste  que  se 
utilize  de  uma  luz  de  advertAncia  para 
indicar  tudo  o  que  pode  ocorrer  com  o 
roAdulo  eletrAnico  e  seus  componentes 
perifAricos  (potencidmetro.  sensor  de 
velocidade.  eletrovAlvulas). 

Ford  do  Brasil  SA. 

Av.  Dr.  Rudge  Ramos,  1.501 
teL:  457.7744  -  SAo  Paulo 


Selenium  Qualidade  82 


A  Eletrdnica  Selenium  Ltda.,  tradi- 
cional  fabricante  nadonal  de  equipa- 
ntentos  de  som,  recebeu  distin^Ao  ao 
PrAmio  Qualidade  82,  por  decisAo  da 
ComissAo  TAcnica  da  International 
Exporters  Service,  associa^Ao  dos  ex- 
portadores  e  importadores  de  diversos 
paises. 

AtravAs  de  um  levantamento  de  opi- 
niAo  pAblica.  da  imprensa  e  pesquisa 
de  mercado  junto  a  principais  organi- 
za^des  industriais,  foi  detetado  a  prefe- 
rAncia  da  marca  Selenium  junto  ao  se¬ 
tor.  Conhedda  no  mcrcado  pelos  twee¬ 
ters  e  alto-falantes,  sua  linha  ainda 
possui  fones  de  ouvido.  caixas  acilsti- 
cas,  woffers,  midranges,  etc. 

A  entrega  do  prAmio  foi  realizada 
dia  8  de  dezembro.  no  Hilton  Palace 


Hotel  de  SAo  Paulo. 

Eletr&nica  Selenium  Ltda. 
BR-386  -  km  435  -  Cx.  Postal  6 
Canoas  -  RS. 


Em  Marco,  a  IV  Oficina 
Brasileira  de 
Microeletrdnica 


Durante  o  periodo  de  21  de  fevcreiro 
a  04  de  margo  de.  1 983  se  realizarA  a  IV 
Oficina  Brasileira  de  MicmeletrAnica; 
o  local  serA  o  laboratdrio  de  EletrAnica 
e  Dispositivos  da  Faculdade  de  Enge- 
nharia  de  Campinas,  UNICAMP.  SAo 
Paulo. 

O  acontecimento  tern  por  objetivo 
estimular  a  troca  de  tecnologia,  na 
Area  de  microeletrAnica.  cntre  grupos 
brasileiros  e  estrangeiros.  Devido  A 
atual  importAncia  que  a  Area  vem  me- 
recendo,  serA  feita  uma  promo(Ao  em 
tomo  dos  programas  cooperatives  e  a 
realiza^Ao  de  pesquisas. 

A  programa^Ao  da  IV  Oficina  estA 
dividida  em  quatro  partes:  ConferAn- 
cias,  onde  a  finalidade  A  mostrar  o  que 
de  mais  recente  existe  em  termos  de 
desenvolvimento  tccnolAgico,  especifi- 
camente  em  cada  Area:  Painel  de  Dis- 
cussdes.  onde  serA  debatido  um  tema 
jA  determinado:  Cursos:  e  Trabalhos 
de  Laboratorio. 

ConfcrAncias 

Com  a  dura^Ao  de  lh30min,  cada 
conferAncia  serA  proferida  em  portu- 
guAs.  inglAs  ou  francAs,  sobre  os  se- 
guintes  temas: 

a.  Tecnologia  de  Circuito  Integrado 

b.  Aplica^Ao  de  Cl's  na  Biom^cina 

c.  Dispositivos  de  PotAncia 
Painel  de  Discussoes 

Todos  os  participantes  debaterAo 
sobre  o  tema  escolhido;  MicroeletrAni¬ 
ca.  E  paralelamente  serA  exposto  um 
painel,  onde  estarAo  mostrados  os 
principais  tApIcos  de  cada  trabalho 
apresentado. 

O  propAsito  desse  debate  A  auxiliar 
os  tecnicos  de  diversos  laboratArios. 
permitindo  uma  troca  de  dados,  idAias, 
tecnologia  e  pontos  comuns. 

CursoK 

Para  o  pessoal  nAo  especializado  se¬ 
rA  oferecido  um  curso  de  tecnologia  de 
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Circuito  Integrado,  onde  os  estudan- 
tes  poderto  participar.  E  mais  um  cur- 
so  introdutbrio  de  instnimenta^Ao  que 
sera  seguido  de  um  crabalho  prAtico. 

Trabalho  de  Laboratorio 
Esses  trabalhos  consistirSo  em  ex- 
peridneias  em  processos  MOS,  medi- 
das  e  projetos  auxiliar  por  computa- 
dor.  Esses  gnipos  serSo  formados  pe- 
los  parlicipantcs  previamentc  inscri- 
tos.  de  forma  que  as  instula^bcs  desse 
laboratorio  sejam  utilizadas.  Entre  os 
patrocinadores  cstdo  a  IJNICAMP; 
CNPq:  ConvAnios  internacionais: 
CNPqi'CNRS.  CNPq.'NSF  eCNPq.The 
British  Council;  Cooperapfio  Tbcnica 
Brasil'Franga;  FINEP:  TELEBRAS; 
Secretaria  da  Indiistria  e  ComArcio, 
Ciencia  e  Tecnologia  do  Estado  de  SAo 
Paulo:  FAPESP:  CAPES;  UNIDO; 
DIGIBRAS'SUBIN. 

O  Comite  de  Organb,Bvao  6  formado 
por. 

C.l.Z.  Mammana  (Presidente  da  Mesa) 

•  LEDTEC/CCSUNICAMP 

R.L.  Anderson  •  I>ept"  de  Eng?  ElAtri- 

ca  -  Universidade  de  Vermont 

C.L.  Claoys  -  Laboratbrio  ESAT  - 
Uttiversidade  Catblica  Leuven 

G.  Rey-LASS  ■  Laboratbrio  de  Auto- 
macAo  e  Analisea  de  Sistemas 


Federico  O.  Sequeda  -  Laboratbrio  de 
Pesquisas  da  IBM 

Luiz  de  Queiroz  Orsini  -  Dept.”  de 
Eng."  de  Eletricidade  -  Escola  Politbc- 
fiica  -  USP 

Jose  Elli  Ripper  Filho  •  Laboratbrio  de 
Pesquisas  em  Dispositivos  •  Institute 
de  Fisica  Gleb  Wathaguim  da  UNI¬ 
CAMP 


Joflo  Antonio  Zuffo  -  Laboratbrio  de 
subsistemas  integrbveis  -  Dept.”  Eng." 
Eletricidade  da  Escola  Politecnica  ■ 
USP 


Um  radio  que  capta  o  som 
da  TV 

Um  curioso  lan?amento  foi  feito  re- 
centemente  pela  MotorAdio:  um  rAdio 
portAtil  que  permite  ouvir  a  programa- 
^o  da  televisAo.  Isso  6  possivel  pelas 
duas  faixas  para  recepcAo,  que  o  apare- 
Iho  possui,  em  VHF  dos  canals  2  ao  13. 
AlAm  de  uma  faixa  em  FM  e  outra  em 
OM. 

Aplicando  tecnologia  nacional.  o 
produto  foi  desenvolvido  em  lalioratb- 


rios  MotorAdio,  onde  o  mAximo  que  se- 
rA  necessArio  para  o  seu  funcionamen- 
to  sao  quatrn  pilhas  mbdias  de  1,5  V, 
ou  ainda  um  eliminador  de  pilha,  fun- 
cionando  com  corrente  elAtrica. 

O  R'rV  A  um  lan^amento  inAdito  no 
Brasil  que  talvez  atinja  um  publico 
bem  diversificado,  como  donas  de  ca- 
sa.  que  nAo  deixarao  os  seus  afazeres 
domAsticos  e  acompanharAo  as  nove- 
las.  ou  ainda  os  homens  em  .seus  escri- 
tbrius.  O  comprador  pode  ainda  ouvir 
a  TV  em  seu  carro. 

Com  um  peso  de  470  g  (sem  as  pi¬ 
lhas).  o  receptor  RTV  MotorAdio  tem 
17.4  cm  de  largura.  10.5  cm  de  altura  e 
5.2  cm  de  profundidade. 


MotorAdio 

Gal.  J’ardim,  277  -  Vila  Buarque 
CEP  01223  •  SAo  Paulo  -  SP 


□  Comece  hoje  a  falar  a  linguagem  do  amanha 


ASele-Tronixtem 

computadores  pessoais  que 
ajudam  e  divertem  toda  a  familia 

—  Voce  mesmo  programa 
—  Prego  igual  ao  de  um  televisor 


"A  partir  de  agora  o  computador 
faz  parte  da  sua  famflia." 


Representantes  da  FI  LORES  no  Rio 


Sele-Tronix  Ltda. 


Rk)  de  Janeiro 


NOVniAlIBS 

ELETHCELETBOlSriGA.^ 


Os  micro  equipamentos  de 
som  da  AIKO 

0  Aiko  Micro  System  recente  lan9a 
mcnto  da  Aiko  no  Brasil  e  formado  por 
um  microampliflcador,  microsintoniza 
dor  difplal  e  tape-deck,  como  tanibem 
as  micro  caixas  acusticas.  Possui  todos 
os  modulos,  medidores  e  indicadores 
por  LED.  A  liga<;io  dos  componentes  e 
feita  com  muita  facilidade  por  ser  utili- 
zado  somente  dois  cabos  DIN. 

Como  caracleristicas  b^icas,  o  mi 
croampiificador  aprescnta  uma  poten- 
cia  maxima  de  150  watts  IHF,  conlrole 
de  volume,  graves  e  agudos  com  passo 
a  passo  e  um  monitor  de  gravat^So  para 
acompanhamento  da  musica  da  forma 
que  e.sta  sendo  gravada. 

0  microsintonizador  digital  vem  com 
sintonia  digital,  para  precisio  absoluta 
e  certeza  de  melhor  recep^io.  As  cai 
xas  acusticas  sao  de  tamanho  rcduzido. 
tern  imas  pesados  c  trabalham  no  $i.ste- 
ma  duiosintonizado  com  2  alto 
falante.s:  um  woofer  com  cone  de  cinco 
polegadas  para  melhor  dispersSo  dos 
m^ios  e  um  tweeter.  Fossuem  acaba- 
mento  metalizado  e  grade  frontal  em 


aluminio  anodizado. 

As  dimensdes  dos  micro  mdduli>s  sSo 
de  21  cc  de  largura  por  6.7  cm  de  altura 
e  do  tape-deck,  21  cm  de  largura  por 
13,8  cm  de  altura. 


A  linha  de  produqa<i  da  Master  Voice 
e  bastante  diversiflcada,  abrangendo 
tambdm  equipamentos  de  audio  resi- 
denciais,  todos  dcsenvolvidos  em  labo- 
ratorio  prdprio. 

Um  dos  seus  resultados  mais  recen- 
tes  d  o  .MVA  3000.  um  amplificador  de 
potencia  estereo  dirigido  a  quaistjuer 


modelos  de  loca-fitas,  equalizadores, 
auto-radios,  nacionais  ou  estrangeiros, 
isso  possibilita  sua  utilizaqao  em  diver 
SOS  aparclhos. 

Sua  constru^o  modular  permitiu 
uma  facilidade  de  manutenqdo,  tern  ra- 
diadores  de  calor  de  alto  fluxo.  compo¬ 
nentes  individuals  superdimensionados 
sugerindo  ao  conjunto  uma  montagem 
bastante  robusta,  tanto  eletrAnica  co¬ 
mo  mecanica. 

A  aqdo  de  ligar/desligar  e  feito  auto- 
maticamente  atrav6s  de  um  sinal  musi¬ 
cal,  cvitando  chaves  de  comuta<;ao  que 
podem  ser  deixadas  ligadas  por  esque 
cimento;  podem  ser  colocados  em  luga- 
res  como  o  porta-malas,  embaixo  do 
banco,  etc. 

*  Potencia  conlinua;  120  watts  ^ 

*  Potencia  dinamica:  250  watts 

*  Impedancia  de  Carga;  4  ohms?canal 

*  re.sposta  de  freqiiencia:  20  Hz  45  kHz 

*  distoi^ao  harmonica  total:  0,5% 
Tensao  de  AlimentaqAo  Nominal: 
12Vi>c 

Tensio  de  Alimenlaqao  Maxima; 

14.5Vix: 


Master  Voice  Laboratdrio  Eletrdnica 
Ltda. 

R.  Conselheiro  Nubias,  1223  -  CEP 


O  novo  Dimmer 
da  Micrologic 

Um  interruptor  quc  acende  c  apaga 
a  lampada,  aumenta  ou  diminue  a  lumi 


MVA  300 


MVA  3000 

Amplificador  de  potencia 
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nosidade  ambiental  e  algo  bastante 
comum  Mas  o  Dimmer  Micrologic 
apresenta  caracteristicas  especiais.  co- 
mo  ser  totalmcnte  eletrdnico,  isto 
nao  pussui  partes  moveis,  como  molas. 
platinados,  laminas,  etc. 

0  Dimmer  e  facilmenie  localizado  no 
escuro  c  indica  quando  a  lampada  esta 
(jueimada  ou  ainda  quando  ocorre  falta 
de  energia. 

Ao  sistema  Dimmer  Micrologic  pode 
ser  adaptitdo  um  sistema  de  conlrole 
remolo.  onde  sua  Hnalidade  e  controlar 
toda.s  as  ISmpadas  da  casa  de  um  so  lu- 
gar.  A  unidade  rcmota,  DM  02,  tam- 
bem  e  fabricada  pela  Micrologic. 

Outros  produtos  da  linha  dc  inter- 
ruptores  fluorescentes,  como  eletrodii- 
mesticos.  controles  tcmporizados,  con- 
troles  foloeletricos  e  controic.s  de  po- 
tencias  em  geral,  sao  toialniente  cic 
trdnicos  e  digitals. 

Micrologic  Eletrdnica  Ltda. 

TVI.  212.7977/813.4439 


Novo  lan9ainento  da 
IBCT:  leve  e  comodo 

Nas  diversas  atividades  em  que  ha 
necessidade  do  uso  de  um  fone  de  ouvi- 
do  juntamente  com  um  microfone,  o  im- 
portante  e  criar  condiqoes  em  que  .se  de 
total  liberdade  ds  mdos  e  a  locomovao 
da  pessoa  para  realisar  outras  fun^des 
paralelamente.  E  o  caso  das  lelefonLs 
tas,  tdcnicos  de  estudio  de  gravat^o, 
reporter  de  campo,  radioamador.  con 
troladores  de  vdo,  etc. 

A  IBCT  lanqou  esse  tipo  de  aparelho, 
totalmente  desenvolvido  no  Bra.sil,  pe- 
sando  menos  de  30  gramas  e  bastante 
prdtico  por  se  ajustar  naturalmente  d 
cabeifa  de  (|ualquer  pessoa,  devido  a 
haste  do  microfone  ter  agio  telescopica 
e  giratdria.  Seu  cabo  pode  ter  diversos 
comprimentos. 

0  conjunto  de  microfone  acoplado  ao 
fone  de  ouvido,  normalmcnte  chamado 
de  HEADvSET,  tern  uma  vida  util  supe¬ 


rior  a  13  anos  e  apresenta  uma  novida- 
de:  possui  tambem,  para  rjida  aplica^ao 
um  modelo  especial,  como  por  exempio, 
com  dois  auriculadores,  sem  amplifica- 
dor.  etc. 

IBCT  Eletrdnka  -  Divisao  de  Eng.* 
Tel.  521.7122/7133 


Fita  Cassete  Mctafine  e 
Fita  Scotch  VHS  da  3M 

Lan^ada  no  mercado  recentemenle 
pela  3M  do  Brasil  Ltda.,  as  fitas  Video 
Cassete  Scotch  foram  feitas  especial 
mente  para  equipamentos  VHS.  Seus 
dois  modelos  T-tiO  T-120  tern  uma  ca 
racteristicB,  que  propiciara  uma  maior 
durabilidade  das  litas:  o  Hlatic  barrier, 
ou  barra  estatica.  Durante  o  cobrimen 
to  de  fitas  magneticas  criam-se  nas  fi¬ 
tas  cargas  estdticas  geradoras  de  rui- 
do,  alem  dc  ser  um  grande  centro  de  re- 
tenejSo  de  sujeiras  finas.  Isso  se  da  por 
diversos  fatores.  ou  devido  a  haixa  umi 
dade  relativa  do  ar.  a  resistividade  (>h 
mica  da  dispersdo  magnetica.  ou  ao 
constante  atrito  que  a  fita  sofre  com  os 
rolos  da  cobridcira. 

Atraves  do  static  barrier  s4o  produ- 
zidos  constantemenie  ao  cobrimento, 
tons  positivos  que  anulam  o  efeito  das 
cargas  estaticas,  climinando  tolalmen- 
te  os  problemas  (jue  scriam  gerados. 

A  fita  C8s.sete  Scotch  Metafinc,  ao  in- 
ves  de  oxidos,  coberta  com  finissimas 
particulas  de  metal  puro,  o  que  Ihe  ga- 
ranle  propriedades  magneticas.  A 
coercividade  e  quase  o  dobni  das  fitas 
de  cromo  11000  oersteds  x  .i.'iOl  e  a  re 
tentividade  mais  que  o  dohro  (3403 
gauss  X  1500).  Essas  caracteristicas 
permitem  ([ue  a  Fita  Scotch  apresente, 
em  baixa  freqiiencia,  um  nivel  de  saida 
aproximadamente  duas  vezes  maior 
que  as  melhores  fitas  cassete  de  cromo 
c,  nas  alias  freqiiencias,  tr^s  vezes 


Novo  refletor  Moferco 


Um  projetor  leve,  heriiktico,  com 
articula^s  tanto  na  vertical  como  na 
horizontal,  tipos  RM  1,2  e  3  4  o  que 
existe  de  mais  modermi  em  Icrmos  de 
iluminat^o  esftecifica  e  longo  alcance, 
e  o  lantpi  da  metalurgia  Moferco. 


Com  um  corpo  refletor  repuxado 
em  chapa  dc  aluminio  anodizado  bri- 
Ihante,  lente  plana  transparente 
temperado  fixado  ao  corpo  refletido 
atraves  de  junta  vedadora.  0  sotjuc- 
te  e  em  porcelana  vitrificada,  rosea 
E  27  ou  E  40.  0  tipo  RM/R-1  foi  feito 
especialmente  para  lampadas  vapor 
dc  mcrcurio  de  80W,  incandescente 
dc  60W  e  lOOW.  Ja  o  RM/R-2  para 
as  lampadas  vapor  de  mercurio  dc 
SOW  c  125W.  mista  de  160W  e  in- 
candcsccntcs  de  200W.  Para  lampa¬ 
das  a  vapor  de  mercurio.  sodio  e 
mista  de  250W,  incandescentes  de 
300W,  foi  projetado  o  RM/K'3. 
Metalurgia  Moferco  Ltda. 

Tel. '021' 1.Tfi.2  l66  • 
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NOVA  ELETRONICA 


para  pequenas  furadeiras 


Regulador 
continuo  de  rotagao 


Luca  Bulk) _ i — 

Hd  muilos  casos  de  pequenos  aparelhos  acionados  por  motores  de  corrente  contmua 
que  exigem  um  controle  de  sua  rotagao,  entre  os  quais  podemos  citar  os  modelos  em 
escala,  como  trenzinhos  eletricos,  e  as  rnini-furadeiras para  placas  de  circuito  impresso. 
Este  projeto,  bastante  simples,  permite  o  controle  de  motores  CC  que  absorvam  ate 
I A  de  corrente.  e  vem  acompanhado  da  respectiva  placa  de  circuito  impresso  e  todas 
as  instrugoes  de  utilizagdo. 


Quando  alimentamos  um  pequeno  mo¬ 
tor  dc  corrente  conlinua,  o  que  pode  ser 
feito  com  uma  fontc  estabilirada  ou  uma 
batcria,  o  controle  da  velocidade  repre- 
senta  um  problema,  dificil  de  resolver 
sem  o  acess6rio  adequado.  Inserir  apenas 
um  potencifimetro  em  s^rie  ao  motor,  a 
flm  de  variar  a  tensdo  sobre  seu  enrola- 
mento,  nSo  i  uma  boa  medida,  pois  nas 
partidas  em  baixa  rotafSo,  ele  pode  sim- 
plcsmcntc  nao  “arrancar"  e  come^ar  a 
aqucccr  perigosamente. 

O  fendmeno  pode  ser  fadimente  expli- 
cado:  qualqucr  motor  OC  Icm  sew  cnrola- 
mento  calculado  de  forma  a  sc  adaptar 
perfeitamente  il  tensio  nominal  dc  ali- 
meniafao,  a  partir  da  qua!  desenvolvc 
uma  roiacSo  fixa,  tambem  nominal,  cx- 
pressa  em  RPM.  ti  preciso  considcrar, 
aldm  disso,  que  no  momento  cm  que  o 
motor  recebc  a  alimenta^ao,  de  nSo  parte 
instantaneamenie,  levando  aigum  tempo 
para  atingir  sua  rota^k)  nominal,  devido 
a  inercia  do  rotor.  Nesse  meio  tempo,  cic 
exige  uma  potdncia  de  alimenta^  consi- 
deravelmente  maior  que  a  de  trabalho. 
Por  esse  motivo,  assim  que  o  circuito  do 
motor  e  fechado,  durante  seus  primeiros 
giros  cIc  passa  a  ab.sorver  uma  corrente 
bem  superior  que  a  ncccss&ria  para 
mant£-to  cm  operaeSr). 

Nada  impede,  portanto,  que  controle- 
mos  a  velocidade  de  um  motor  CC  atra- 
v£s  de  um  simples  polencidmetro  de  ilo, 
desde  que  o  motor  parta  sempre  com  sua 
velocidade  maxima;  uma  vez  em  movi- 
mento,  o  motor  pode  ter  sua  velocidade 
controlada  ^  voniade.  Para  isso,  i  prcciso 
excluir  compidamentc  o  potenciometro 
do  circuito,  no  momento  do  arranque. 
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ale  que  o  motor  possa  atingir  sua  plena 
rotafSo. 

Nessa  condi^So,  o  reostalo  podc  variar 
a  velocidade  do  motor,  porem  d^tro  dc 
limites  rigidos,  pois  se  a  tcnsSo  for  rcduzi- 
da  a  ponto  do  rotor  se  imobilizar,  todo  o 
processo  de  partida  tera  que  ser  repetido. 

Esse  meiodo,  apesar  de  bastante  sim¬ 
ples,  impOe  nao  somente  uina  faixa  mais 
rcstrita  de  rota«Oe$,  como  tamb^  gran- 
dcs  perdas  dc  potinda,  ja  que  boa  parte 
da  potenda  extraida  da  fonte  6  consumi- 
da  sob  a  forma  de  calor  no  potenddme- 
iro  colocado  em  serie  ao  motor.  Isto  sig- 
nifica  que  o  motor  pode  girar  a  rotavdcs 
inferiores  a  nominal,  mas  vai  tambm 
opcrar  com  uma  potSnda  menor  que  a 
prescrita  para  elc. 

Se,  por  acaso,  em  alguma  aplicacdo  cs- 
pecifica,  o  motor  des'esse  partir  com  velo- 
ddadc  minima,  para  dcpois  alingir  uma 
rotadio  maior,  elc  nSo  fundonaria,  pois  a 
resistSnda  inscrida  cm  scric  nSo  pcrmili- 
ria  a  passagcm  da  oorrcnlc  in.stani&ica, 
ncccs^a  para  sc  veneer  a  ind-da  do  ro¬ 
tor  parado.  Por  esse  motivo,  ao  invfe  de 
se  controlar  a  roiadio  de  um  motor  pela 
redu^do  pura  c  simples  da  amplitude  de 
sua  tensdo  de  alimcntatpio,  mclhor  scria 
regular  a  dura^So  dos  periodos  em  que  es- 
sa  tensflo  e  aplicada  ao  motor;  um  proces¬ 
so  muito  maLs  conflavel,  garantido  para 
praticamenie  qualquer  veloddade  de  par¬ 
tida  do  motor. 

E.sse  segundo  mitodo,  bem  mais  prati- 
co,  assegura  que  toda  a  tensdo  seja  apti- 
cada  ao  motor,  mas  sob  a  forma  de  im- 
pulsos  de  durafdo  variavel,  o  que  fomcce 
um  verdadeiro  controle  da  rota^o,  mas 
maniendo  a  pottocia  inaiterada,  qual- 
quer  que  seja  a  velocidade  do  motor.  6 
esse  o  principio  b^ico  do  aparelho  que 
estamos  expondo  neste  artigo. 

Ele  poderia  ser  aplicado  em  uma  infini- 
dade  de  casos  pribicos,  ondc  quer  que  ha- 
ja  para  controlar  um  motor  CC  dc  peque- 
nas  dimensOes.  Os  cxemplos  mais  obvios, 
porim,  sSo  os  pequenos  modelos  dc  nauli 
—  ou  carro-modelismo,  operados  ou  nSo 
por  radiocomando,  e  as  mini-furadeiras 
de  corrente  continua,  que  fazem  parte 
do  instrumental  de  qualquer  tccnioo  ou 
hobisia.  Tais  furadciras  sSo  empregadas 
prindpalmente  na  furafdo  de  placas  de 
dreuito  impresso,  e  um  controle  de  rota- 
d>o  poderia.  sem  duvida,  melhorar  v4rtas 
vezes  seu  desempenho. 

O  regulador  de  rota^io  descrito  neste 
artigo  deve  ser  inserido,  simplesmente, 
entre  a  fonte  dc  tensSo  c  o  motor,  poden- 
do  controlar  correntes  de  ate  1  ampere. 
Mas  cxistc  uma  forma  de  ultrapassar  esse 
limite,  como  veremos  em  seguida. 

Principio  de  opera^ao 

A  figura  1  ilustra  o  esquema  eldrico 
completo  do  regulador.  Como  se  pode 
ver.  gramas  i  utiliza^do  de  um  temporiza- 
dor  SSS,  foi  possivel  reduzir  ao  minimo  o 


numero  dc  componentes,  assim  como  as 
dimensdes  do  dreuito  impresso  e  o  peso 
final  do  conjunto,  fatorcs  importantes  no 
caso  dc  modelos  motorizados. 

Atraves  dc  nosso  velho  conheddo  555, 
podemos  aplicar  ao  motor  um  sinal  que 
nos  permile  variar  connavcimentc  sua  ro- 
ta?ao.  Isto  e  fdto  variando-se  a  freqiien- 
da  e  o  cido  de  trabaJho  desse  sinal,  dois 
parametros  dc  grande  importancia  para  o 
rcsultado  que  desejamos  obter.  Em  nosso 
ca.so,  a  freqildida  e  fixa,  enquanto  o  d- 
clo  de  irabalho  pode  ser  variado  pelo  po- 
tencidmetro  PI,  dentro  de  certos  limites 
(podemos  definir,  como  cicio  de  traba- 
Iho,  a  razflo  entre  os  periodos  em  que  a 
lensdo  e  aplicada  ao  motor  e  os  periodos 
inaiivos,  de  aus8ncia  de  teasdo). 

Os  diodos  DI  e  D2  tern  a  fun^  de  me¬ 
lhorar  a  forma  rctangular  do  sinal,  atuan- 
do  sobre  as  harmonicas  mais  elevadas.  O 
capacitor  Cl,  por  sua  vez,  determina  a 
freqiiSnda  de  operapflo  do  dreuito;  ele 
podc  assumir  qualquer  valor  entre  0,1  e  1 
pF,  de  acordo  com  as  exigSneias  de  cada 
usuario,  como  veremos  mais  adiante. 

O  integrado  nSo  tern  capaddade  de 
corrente  suficiente  para  controlar  direta- 


mente  um  motor,  e  esse  e  o  motivo  dc  ter- 
mos  induido  um  transistor  dc  potenda 
do  tipo  2N30SS.  Desse  modo,  o  motor  e 
simplesmente  conectado  cm  scric  ao  cole- 
tor  desse  transistor.  O  circuito  podc  fun- 
cionar  normalmentc  com  qualquer  tensflo 
compreendida  entre  9  e  18  V. 

Montagem 

Para  conferir  uma  aparencia  mais  pro- 
ris.sional  ao  seu  regulador,  o  melhor  i 
monta-lo  sobre  uma  placa  de  circuito  im¬ 
presso  projetada  espedalmente  para  ele, 
dc  preferenda  em  fibra  de  vidro.  Nossa 
sugestSo  estd  ilustrada  na  figura  2:  uma 
placa  dc  tragado  bastante  sintples,  medin- 
do  apenas  6,5  por  3  cm.  Hla  esii  represen- 
tada  pela  face  do  cobreado,  pronta  para 
ser  copiada. 

A  placa  preve,  como  se  pode  observar, 
4  furos  de  fixa^,  caso  o  montador  dese- 
je  coloca-la  em  uma  caixinha,  para  me¬ 
lhor  apresentadio  do  conjunto.  Veja  que 
dois  desses  furos  enconiram-sc  cm  cantos 
totalmcnte  isolados  da  placa,  nio  repre- 
sentando  problema;  os  outros  dois,  po- 
rdn,  estSo  localizados  em  ^a.s  ccrcadas 
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de  cobre.  Por  isso,  nSo  esque^a  de  prever 
um  circulo  dc  isolafSo  ein  torno  dc  am- 
bos.  a  fim  de  eviiar  aborrecimcntos  com 
curto-circuitos  atravfe  de  espa9adorcs  e 
caixas  mctidicas. 

O  procedimcnio  de  moniagem  n4o  de- 
ve  ser  segredo  para  grande  parte  de  nos- 
50S  leitores;  cm  todo  case,  ai  vSo  alguma>! 
regrinhas  pr&licas: 

—  Soldar,  antes  de  mai.s  nada,  o  soquete 
de  8  pinos  que  abrigari  o  iniegrado; 

—  Soldar,  cm  seguida,  os  resistores  e  de¬ 
pots  os  capacitores  (antes  de  montar  Cl  _, 
porem,  veja  os  comenlirios  sobre  a  fre- 
qudneia  de  operacao,  mais  adiante); 

—  Instale  e  soldo,  agora,  os  3  diodos.  D3, 
juntainente  com  o  capacitor  C3,  i  de 
grande  iinportancia  para  climinar  even- 
tuais  picos  de  lensdo,  protegendo  o  motor 
e  o  circuilo  ao  mesmo  tempo; 

—  Caso  o  circuito  vi  regular  motores  que 
absorvam  correnies  prbxiinas  ou  superio- 
res  a  I  A,  esti  o  momento  de  alojar  na 
placa  um  dissipador  adequado  para  o 
transistor  Ql; 

—  Soldc  i  plaquinha,  agora,  um  total  dc 
7  condutores  encapados  flexiveis,  ncccs- 
sirios  para  a  conexSo  do  potencidmetro 
(3  tlos),  da  alimentavao  (2  Tios)  e  do  mo¬ 
tor  (mais  2  Hos); 

—  Monte  e  solde,  por  sim,  o  transistor 
Ql ,  observando  a  posifiio  correta  dc  seus 
terminals; 

—  A  moniagem  est4  terminada;  resta 


apenas  montar  CIl  sobre  seu  soquete,  fa- 
zeiido  com  que  o  chanfro  de  refercncia  fi- 
qiie  voltado  para  o  diodo  L)2.  A  placa  com 
os  componentes  j&  monlados  pode  scr 
vista  na  figura  3,  em  transparSneia,  isto  e, 
mostrando  tambem  os  Tilctes  de  cobre. 

Utiliza^ao  pritica 

C3omo  haviamos  dito  anteriormente,  o 
valor  do  capacitor  Cl  determina  a  fre- 
qUencia  das  oscilapAes  produzidas  pelo 
circuilo,  enquanto  a  posi?ao  do  potencio- 
mctroPI  esiabelecealarguradospcriodos 
em  que  a  tensSo  e  aplicada  ao  motor. 
Nessas  condi^des,  convim  efeiuar  uma 


tes  de  coloca-lo  definitivamence  em  ope¬ 
ra^.  Essa  operas  consiste  cm  se  apli- 
car  sucessivos  capacitores  em  paralclo  ao 
valor  intcial  de  Cl,  ati  ser  alingido  o  va¬ 
lor  ideal  de  regulaoSo  pelo  potencidmetro 
PI. 

Assim,  por  exempio,  se  o  valor  inicial 
atribuido  a  Cl  foi  dc  0,1  pF,  deve-se  ligar 
o  circuito  ao  motor  e,  pela  variapSo  de 
PI,  verificar  qual  o  efeilo  da  regulagcm 
sobre  a  roiapao  do  mesmo.  Pode  ser  que 
o  resultado  seja  adequado  ji  ncsia  etapa 
inicial,  mas  pode  ser  tainb^  que  o  motor 
exija  uma  capacilSncia  maior,  ate  o  valor 
miximo  de  1  pF.  Isso  vai  dependcr  das 
caracteristicas  intemas  do  motor  eletrico, 
das  prestapdes  que  sc  dcseja  obter  e  do  ni- 
vel  de  regulapdo  requerido  para  um  deter- 
minado  aparelho. 

Uma  vez  determinado  o  valor  dc  Cl,  o 
circuito  podcrii  ser  fechado  em  seu  pe- 
queno  gabinete  e  poslo  em  uso.  Caso  vo- 
c5  queira  dLspor  dc  um  sislema  que  permi- 
ta  inscrir  e  retirar  rapidamente  o  regula- 
dor  do  circuito  do  motor,  d£  uma  olhada 
na  Tigura  4;  la  cstA  sugerido  um  simples 
esquema,  composto  apenas  por  uma  cha- 
vc  e  uma  ligapdo  adicional,  apresentando 
as  oppdes  de  alimentar  o  motor  dircta- 
mente  pela  fontc  ou  atravfe  do  regulador 
(na  ligapdo  dircta,  a  rotapdo  serd  sempre 
ligeiramente  maior,  pois  o  regulador  exi- 
be  uma  pequena  queda  de  tensdo,  que  vai 
influir  na  velocidade).  Na  posipdo  “1"  dc 
CHI,  o  regulador  esta  excluido  do  circui¬ 
to,  enquanto  que  na  posipdo  '‘2"  0  regu¬ 
lador  entra  em  apdo;  ndo  esquepa,  nesse 
caso,  que  os  contatos  da  chave  devcm  su- 
portar  toda  a  correnie  do  motor. 

Relapao  tie  componentes 

Rl-  1.5  k  R2-  270  R3.  R4-  2.2  k 

Obs.:  resistores  em  ohms,  1/2  H' 

PI-  47  kQ.  polencwmeiro  de  fio.  linear  . 

Cl  -  ver  texto 

C2.  C3  -0.1  pF  -  poliester 

Dl.  D2  •  1N4148 

D,3-  1N4007 

QI-2N3055  CIl- 555 

©  Copynxki  Onda  Quadra 
Tradufdo:  Juliano  Barsali 


breve  operapdo  de  ajuste  do  circuilo,  an- 
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•  Sistemas  de  Automapao  com  microprocessadores 

•  Fontes  de  Alimentapdo  Estabilizadas 

•  Conversores  e  Inversores 

•  Carregadores  de  Baterias  —  linha  industrial 

•  Retificadores  Estabilizados  atd  20.000  A 

•  Sistemas  No-break  -  estaticos 

•  Controladores  de  Potencia 

•  Instrumentos  Digital  de  Painel  (PPM) 
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MANUAL  DO  SISTEMA 
DE  OPERAQAO  DE  DISCO 

Sistema  de  OperacSo  de  Disco 
eogtoba  todas  as  caractedsticas 
adictonais  do  DOS  500. 

Metodos  de  manipuiaf^ao  de 
arquivos  em  disco.  Linguagem 
Basic-Disco,  um  aperfeifoamento 
da  Linguagem  Basic  do  CP  500. 


MANUAL  DE  OPERACAO 
E  LINGUAGEM  BASIC 

Operapao  e  Linguagem  Basic 
descripSo  detalhada  de  todas 
as  funpoes  do  CP  500. 

Lima  sepao  compteta  sobre 
a  Linguagem  Basic  universai 
(compativei  com  a  mamria 
dos  computadores  pessoaisJ. 
Todas  as  informapdes  sobre 
intedigapao  do  CP  500  a 
perd^cos  como:  impressora, 
gravador  de  fita,  interface 
serial  RS  232-C. 


CURSO  DE  PROGRAMACAO  BASIC 
E  OPERACAO  CP  200 
A  programapao  de  micros  pode 
ser  compiicada  se  r)So  houver 
uma  boa  exp/icapao.  Este  Evro 
ensina  graduaimente  os  segredos 
da  programapao  em  Basic.  Ideal 
para  estudantes:  exp/icapdes 
detaihadas  com  Uustrapdes 
simples,  auxUiadas  por  dezenas  de 
exercicios,  permitirao  a  voce  um 
dominio  total  da  linguagem  Basic. 


.  SISTEMA  : 
DEOPERA9AO 
DE  DISCO 
CP-500 


Cufso 

de 

Programa^o  BASIC 


(se  nao  queer  destacar  esta  fdiha,  pode  enviar 
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6  aplicagoes  praticas 
para  os  integrados  CMOS 

‘  'Mexer  ”  com  eletronica  nao  e  so  buscar  projet  os  profit  os  e  ‘  ‘mastigados  ’  ’  em  re¬ 
vistas  e  livros,  apenas  para  monta-los  e  pd-los para funcionar.  O  entusiasta  de  eletroni- 
ca  gosta  tambem  de  testar  pequenos  circuitos  e  Juntd-los  em  sistemas  maiores,  de  de- 
senvolver  ideias,  de  manter  urn  arquivo  sempre  atualizado,  para  ter  o  esquema  certo  na 
hora  adequada. 

Pots  aqui  esta  uma  serie  de  pequenos  esquemas,  de  ideias  isoladas  que  podem  ser 
o  as  na  manga  numa  hora  de  aperto.  Todos  eles  utilizam  integrados  CMOS,  Jd  consa- 
grados  fielo  sen  haixo  consumo  e  ampla  faixa  de  tensoes  de  alimenta^do.  Para  facHitar 
ainda  mais  a  mont agent,  incluimos  junto  aos  diagramas  a  pihagem  de  cada  Cl,  quando 
necessdrio. 


Repetidor 

automatico  para  teclado 

Estc  circuito,  rcpresentado  na  figura  I ,  pode  ser  acrescenta- 
do  a  praticanieiue  qualquer  lipo  de  teclado  que  irabalhe  em  c6- 
difio  ASCII,  assim  como  a  qualquer  codificador,  criando  uma 
simples  funi;ao  de  repeti(,'So.  basianlc  ccondmica. 

Como  indica  a  figura.  o  circuito  lira  proveito  de  pulsos  de 
seniido  posilivo,  provenientcs  da  unidadc  codificadora  do  tccla- 
do.  para  cnircgar  pulsos  de  scntido  ncgativo  a  inumcros  tipos  de 
disposilivos  lipo  UART  c  TVT.  Scmprc  que  uma  tccia  c  aciona- 
da,  o  circuito  fornece,  entdo,  uma  saida  de  nivel  baixo,  durante 
todo  o  tempo  em  que  es.sa  tecia  permanecer  pressionada. 

Sc  a  tccia  for  mantida  acionada  durante  um  periodo  maior, 
porem,  o  circuito  tern  a  capacidade  de  fornecer  seus  sinais  por 
quanto  tempo  for  necess^io.  F.sse  recurso  k  de  grande  uiilidade 
para  leclas  que  movimentam  cursores,  acrescentam  espacos,  etc. 
Enire  o  primeiro  e  o  segundo  impiilso  foi  presisto  um  rctardo  dc 
I  s;  em  seguida,  os  pulsos  sSo  rcpciidos  ao  ritmo  dc  3  a  cada  se¬ 
gundo. 


Esse  rctardo  inicial  mais  longo  sc  dcs'c  ao  primeiro  Mriodo 
de  carga  do  capacitor  de  0,22  pF;  a  repetigdo  e  mais  rapida,  a 
partir  do  3?  impulse,  porque  ela  se  processa  entre  os  pontos  cri- 
ticos  dc  operagdo  do  ScAw/V/  Trigger  409i.  fi  possivcl  empregar, 
nes.sa  aplica^^o,  qualquer  outro  dLsparador  tipo  pona  NE,  tanto 
para  abreviar  a  dtiracHo  dos  pulsos  como  para  inverter  a  polari- 
dadc  dos  sinais  dc  saida. 

Eliminador  de 
instabilidade  de  contato 

Os  contatos  dos  interruptores  de  pressdo  e  das  chaves  oo- 
mutadoras  devem  apresentar  uma  grande  esiabilidade  mecdnica 
e  elelrica  quando  utilizados  em  circuilos  digitais.  Caso  conlrd- 
rio,  as  oscila9dcs  mccwicas  provocadas  pcla  instabilidade  do 
contato  chamadas  de  bouncing,  em  ingles,  e  que  nos  isode- 
mos  chamar  de  “reboles"  —  vSo  dar  origem  a  miilliplos  sinais 
espurios,  capazes  dc  comprometer  a  operavao  dc  todo  um  sislc- 
ma. 

A  resi.sidncia  de  rea<;<io  presenie  no  btiffer  nSo  inversor  da 


lal  de  sets  chaves  ou  inicrrupiorcs. 
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figura  2  manlcm  o  ^inal  de  saida  no  nivcl  dcscjado,  seja  ele  alto 
ou  baixo.  O  botao  de  pressdo  conectado  a  cntrada  do  circuilo, 
constituido  pcia  quaria  parte  de  um  Cl  tipo  4050,  cstS  demons- 
trando  essa  caractcristica  do  sistema.  Assim,  esse  tipo  dc  circuilo 
assegura  niveis  bastantc  cstfiveis  cm  sua  saida,  mesmo  durante  a 
comulavao  da  chave  de  entrada. 

Na  pratica,  o  resistor  de  100  k  poderia  ate  scr  climinado  e 
substituido  por  um  curto  entre  a  entrada  e  a  saida.  No  entanto, 
essa  ligacdo  iria  gerar  pulsos  indcsejaveis  de  corrente  na  Unha  de 
alimcntat^.  Como  o  integrado  4050  contem  6  buffers  num  s6 
encapsulamento,  cada  Cl  pode  atender  ate  6  chaves  ou  inierrup- 
torcs  de  uma  so  vez. 


Gerador  de  ondas  quadradas 

Adotando  os  valores  mostrados  no  pequeno  circuito  da  fi¬ 
gura  3,  baseado  cm  uma  das  4  unidades  de  um  integrado  4584, 6 
possivel  montar  um  simples  gerador  de  onda  quadrada,  operan- 
do  em  lorno  de  I  kHz. 

Sempre  que  o  nivel  de  saida  do  disparador  vai  para  o 
“alto",  o  capacitor  come^a  a  se  carregar,  alravis  do  resistor  de 
330  k,  ate  atingir  uma  lensik)  igual  a  de  alimenlacao.  Quando  es¬ 
se  nivcl  alinge  o  ponto  critico  superior  do  Schmid,  a  saida  deste 
cai  para  o  nivcl  baixo.  O  mesmo  capacitor,  entJio  dcscartega-se 
pelo  mesmo  resistor  e,  logo  que  sua  tensSo  chega  ao  ponto  criti- 
00  inferior  do  disparador,  este  volta  ao  nivcl  alto,  e  assim  por 
diantc,  indcfmidamcnic,  enquanlo  a  alimenta^o  estiver  concc- 
lada. 

A  frcqiicncia  do  sinal  de  saida,  e  6bvio,  vai  depender  exclu- 
sivamente  dos  valores  apresentados  pelo  resistor  e  pelo  capaci¬ 
tor,  enquanlo  a  ampUtude  fica  “amarrada"  &  teiisSo  de  alimen- 
tatio  (qualquer  valor  entre  5  c  15  V).  O  circuilo  apresenta  um 
arranque  muito  confiavcl  c  sua  corrente  de  alimeniai;<lo  gira  ao 
redor  de  10  pA.  Como  a  tensio  nos  terminais  do  capacitor  per- 
mancce  entre  os  2  ponios  critioos  do  Schmid,  nao  foi  preciso 
adolar  nenhum  sislema  de  prote^Ho  para  a  entrada  do  circuito. 


Comutador  de  efeito  alternado 

A  saida  do  circuilo  ilusirado  na  figura  4  miida  dc  esiado  a 
cada  “golpe"  do  intcrruplor  de  pressSo  colocado  em  sua  entra¬ 
da.  Assim,  por  exemplo,  digamos  que  ao  primeiro  acionamauo 
a  saida  v4  para  o  nivel  “I”;  logo  que  a  chave  c  pressionada  pela 
2f  vez,  a  saida  muda  seu  esiado,  indo  para  o  nivel  “0",  c  assim 
succssivamcntc. 


O  funcionamento  do  sistema  t  bastantc  seguro,  utilizando 
apenas  1/3  do  integrado  4069,  alem  de  apresentar  protecSo  con¬ 
tra  os  “rebotes"  mec^nicos  da  chave,  gramas  ao  tipo  de  monta- 
gem  adotada. 

Apesar  de  sua  aparentc  simplicidade,  o  esquema  constitui 
um  vcrdadciro  flip-flop  tipo  mestre-escravo,  ondc  o  “mestre”  h 
exatamente  a  rede  formada  pelo  resistor  e  pelo  capacitor;  dc  fa¬ 
te,  essa  rede  “memoriza"  o  estado  para  o  qual  deve  ser  manda- 
da  a  saida,  a  cada  golpe  do  interniptor.  Os  dois  inversores,  por- 
tanto,  formam  o  latch,  ou  trava  secundaria  do  sislema. 


bsquema  do  comutador  alternado.  constituido  por  Mtn  flip-fiop  do  ti|xt 
mesire/escravo. 

Gerador  de 

sinais  digitais/senoidais 

O  esquema  reproduzido  na  figura  5  ilustra  um  circuito  que 
opera  com  uma  freqUincia  de  clock  ou  sincronismo  10  vezes  su¬ 
perior  aqucia  desejada  na  saida.  Ele  e  formado  por  um  coniador 
programavel  do  tipo  4018,  que  por  sua  vez  e  composlo  p>or  5  es- 
tfigios  c-onladores  tipo  Johnson.  Ligado  como  coniador  em  anel 
movcl  e  dispondo  de  uma  rede  dc  rcsistorcs,  fornece  um  tipo  es¬ 
pecial  dc  sinal  em  sua  saida.  bastantc  scmcihanie  ^  senbide. 

Assim  como  estb,  o  sinal  dc  saida  varia  entre  0  e  a  totalida- 
dc  da  tensSo  de  alimenta^ao,  cujo  valor  pode  ser  fixado  entre  5  c 
15  V.  £  possivel,  porim,  acrescentar  um  circuilo  de  fillragem  a 


O  integrado  401  It.  juntamenie  com  apenas  4  rcsisiores  e  I  ea|iacilor.  po¬ 
de  format  um  gerador  de  sinais  digiiais-senoidais.  ssperando  com  qual- 
qoet  icnsSo  de  alitnemacao  cnirc  5  e  IS  V.  A  ftoqiicncia  do  sinal  a  ser 
aplicado  na  entrada  ^  10  vezes  superior  4  de  saida,  ja  que  o  circuilo  aiua 
como  um  divisor  de  rrcqumcia.  praiicamenie. 
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saida,  cm  paralelo  com  a  mcsma,  para  se  obier  .senoides  inais 
pcrfcitas  (atuando  principalmente  sobre  a  9?  e  a  II?  harmdni- 
cas). 

Na  praiica,  pode-sc  ignorar  a  preseti(;a  adicioiial  dessas  liai  - 
mdnicas,  ou  utilizar  um  capacitor  dc  nilragcm,  cujo  valor  dcve 
set  delcrminado  cxperimenialrncnic,  dc  acordo  com  a  qiiulidadc 
descjada  para  o  sinal  (esse  capacitor  csta  rcprcscntado  com  li- 
nhas  traccjadas,  no  cHrciiito).  Sc  for  rcqucrido,  alcm  disso,  ha  a 
possibilidade  dc  acoplar  um  llltro  ativo  a  saida,  para  sc  obtcr 
uma  riltragem  mais  pcrfcita  do  sinat  produrido. 

Chave  memorizadora 
com  conlatos  por  toque 

Pelo  simples  toque  de  urn  dcdo  no  contato  "rcarme”  do 
circutto  da  llgura  6,  obicm-sc  imcdiatamcntc  um  cstado  alto  na 
saida;  se,  em  seguida,  for  tocado  o  contato  “limpeza”,  o  circui- 
to  volta  ao  cstado  baixo. 

Ncssc  simples  flip-flop  do  tipo  set/reset,  o  resistor  dc  4,7 
mega  mantem  elevadas  as  entradas  das  ponas  NE,  cstado  que  c 
alierado  somente  quando  um  valor  resistivo  dc  200  k,  aproxima- 
damente,  formado  jusiamcnic  pela  ponta  dos  dedos,  cria  um 
percurso  de  baixa  impcdancia  cm  direcdo  it  terra,  obrigando  o 
circuito  a  mudar  dc  cstado.  Os  sensores  podem  scr  confccciona- 
dos  com  qualqucr  material  condiilor,  dc^c  que  seja  presisio  um 
pequeno  espaco  isolante  entre  2  contatos  ativos  de  cada  sensor. 
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Fsqiicni,!  conipletu  da, chave  de  eomandn  |x>i  loqiic.  que  pieve  duis  con¬ 
latos  scnsivcis;  o  de  ‘■|inipc/a"  e  o  dc  "reartne".  ^ 


'  —  Copvri^hi  Otuia  Quadru 
iratlufao!  Jiiliano  Barsa/i 
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Por  dentro  dos 
materials  usados  em 
eletronica 
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Os  materials  usados  em  eletronica,  na  confec<;do  de 
componentes  e  circuitos,  se  dividem  em  tres  grandes  grupos:  os 
condutores,  os  isolantes  e  os  semicondutores.  Dentre  os 
milhares  de  materials  que  o  homem  e  capaz  deproduzir,  alguns 
apenas  foram  eleitos  para  uso  em  eletrdnica.  Veremos  que  as 
propriedades  fisicas  desses  materiais  sao  important issimas  na 
escolha  de  determinado  material,  mas  nao  sao  os  unicos 
criterios  de  escolha;  o  fator  econdmico,  pesa  bastante. 
Neste  artigo  voce  encontrard  uma  discussdo  sobre  as 
caracterlsticas  desses  tres  grandes  grupos  mencionados  e  os 
materiais  usados  em  coda  grupo,  onde  e  porque. 

E  os  novos  materials?  Haverd  alguma  novidade? 

Outra  questdo  importante  quando  sefala  em  materiais  usados 
em  eletronica  dado  esgotamento  das  materias primas.  Quando 
o  cobre,  o  aluminio  e  oferro  se  esgotarem  quefaremos?  Numa 
sociedade  cada  vez  mais  dependente  da  eletrdnica  e  suas 
“criaturas'*  esse  assunto  e  vital. 

Hd  quern  diga  que  os  materiais  deverdo  vir  de  outros  planetas, 
outros  admitem  a  escassez  como  inevitdvel  ejd  elegem  a 
biogenetica  como  a  substitute  natural  da  eletrdnica. 

Bern,  todos  esses  assuntos  sao  palpitantes,  por  isso  ndo  perca 
tempo  e  comece  a  ler  o  artigo. 


A  Q£ncia  dos  Materials 

Nas  ultimas  dccadas  icm  crescido  o  nu- 
mero  de  profissionais  formados  em  fisica, 
cngenharia,  quimica.  biologia  e  areas 
afins  que  sio  recruiados  para  pesquisar 
novos  materiais  e  as  divcrsas  proprieda- 
dcs  dos  materiais  ja  conhccidos.  Esse  ra- 
mo  dc  pesquisa  k  conhccido  como  a  ciSn- 
cia  dos  materials. 

Oual  a  mela  dcssa  cicncia? 

Muitas  vezes  as  propriedades  fisicas 
dos  materiais  (constante  dieletrica.  rcsisli- 
vidade,  cocficicnle  de  temperatura.  visco- 
-sidade,  estrutura  crisialina,  etc.)  sugerem 
novas  aplica^des.  Tcm-sc  ai  um  processo 
de  desenvolvimento  e  avango  tecnologico 
fundameiualmcnte  cmpirico,  isto  e.  o 


Qtumdo  as  materias  primas  aca- 
barem,  o  que  serd  da  eletrdnica  e 
suas  '‘criaturas'*? 


material  em  si  determina  o  rumo  das  no¬ 
vas  descobertas  tecnoldgicas.  Um  dos 
exemplos  cl^sicos  dcssc  tipo  de  desenvol¬ 
vimento  tecnologico  foi  a  invengao  do  la¬ 
ser  a  semicondutor,  a  partir  de  pesquisas 
cm  jiingOes  PN  de  arsenielo  de  galio. 

Dai  sc  pode  ter  uma  idcia  da  importdn- 
cia  que  Icm  os  materiais  na  cicncia  (c  por 
decorrencia,  tambem  na  eletrdnica)  mo- 
derna. 


Condutores  e  isolantes 

Todo  dispositivo  eletrdnico  necessita 
de  uma  corrcnlc  cl^rica  para  funcionar  e 
ai  uar  convenientemente  dentro  dc  um  cir- 
cuito.  Para  que  haja  corrente  el^rica,  6 
prcciso  que  o  material  pelo  qual  essa  cor¬ 
rente  fluira  apresente  cargas  el^ricas  dis- 
poniveis  para  a  condugao.  Essas  cargas 
cictricas  sdo  os  clctrons.  Entao,  e  prcciso 
que  o  material  condiitor  tenha  elclrons 
fracamente  ligados  aos  atomos,  de  tal 
forma  que  baste  uma  pequena  airagdo 
eletrostatica  (no  caso  exercida  por  qual- 
quer  gerador  dc  tensSo)  para  arrasti-los. 
A  corrente  el^rica  nada  mais  c  qiic  o  flu- 
xo  de  arraste  dc  clctrons  num  material. 

O  condutor  perfeito  6  aquele  material 
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que  fornecc  cictrons  para  condu(;ao,  son 
que  ofercpa  a  minima  oposi^do  ao  fluxo 
elelrdnico;  cm  contrapartida,  o  isolanic 
pcrfcito  e  aquele  material  que  nSo  fomc- 
cc  nenhum  eliiron  para  condupao  e  ndo 
admite  fluxo  de  eld  tons  cm  seu  interior. 
Na  pr^ica,  pordii.  nao  existem  conduio- 
res  e  isolanies  idcais. 

O  “Icrmomeiro”  da  rcsistividade 


10-5  ohm.m 


Um  isolante  dc  resiiMividadc  igual  a 
10-"  Ohm.m,  .submeiido  ao  mcsmo  cam- 
po  eidrico,  seria  atravessado  por  uma 
densidade  dc  corrcnic  dc: 


Para  definir  quais  illo  os  condiitores  e 
isolantcs  c  nccessario,  porianio,  um  pard- 
meiro  quanlitativo.  Esse  pardmetro  i  a 
rcsistividade. 

A  rcsistividade  dc  um  material  c  sem- 
pre  dada  por: 


Q  =  E/J 

onde  Q  (Icira  grega  l  o)  i  o  simbolo  de  re- 
sistividadc.  E  c  o  campo  eldrico  (em 
Volts  por  metro)  e  J  e  a  densidade  de  cor- 
rente  (cm  amperes  por  metro  quadrado). 

Observe  que  um  conduior  deve  ter  bai- 
xa  resistiWdade,  pois  pequenos  campos 
clciricos  devem  scr  capazes  de  criar  gran- 
des  densidadcs  dc  corrente  eliirica.  Um 
isolante  deve  Icr  aJta  resi.stividadc,  pois 
mesmo  campos  cl^ricos  dc  grande  inten- 
sidadc  ndo  devem  scr  capazes  dc  criar 


I  V/m 
10'  Ohm.m 


10-’  A/m^ 


Os  materials  cundutores 

Os  elementos  quimicos  condutores  na- 
turais  sdo  os  melais.  O  metal  de  menor  re- 
sistividadc  e  a  praia,  porem  Irata-.se  dc 
um  metal  nobre  (raro  e  caro),  o  que  lorna 
proibilivo  seu  uso  como  material  para 
confccedo  dc  fios  ou  circuitos  impressos. 
Ha  um  compromisso  entre  aspectos  eco- 
ndmicos  c  propriedades  Tisicas. 

O  metal  que  reune  as  mclhores  condi- 
tdes  para  utilizavfio  cm  cscala  industrial  i 
o  cobre,  que  alia  baixa  rcsistividade  com 
abunddneia. 

Oulros  metais  tamb^m  $ao  usados  na 
eleirdnica  c  serdo  abordados  separada- 
mcntc. 


TABELA  I 


Material 

Resistividade 
(Ohm  X  m) 

Condutor 

abaixo  de  10~® 

Semicondutor 

10-3  a  iQ*7 

Isolante 

acima  de  10*^ 

Cobre,  o  mais  usado 

O  cobre  tern  uma  rcsistividade  baixa, 
mesmo  em  compara^do  com  a  maioria 
dos  metais  (observe  a  tabela  II);  s6  perde 
para  a  prata,  e  ainda  por  uma  diferenca 
minima.  Tern  ainda  uma  boa  conduiivi- 
dade  i^rmica  e  e  ba.stanic  maleavel,  ou  sc- 
ja,  pode  facilmente  ser  iransformado  em 
flos,  tubos,  Chapas  ou  folhas. 

Atraves  de  um  proccsso  eletrolitico, 
obiim-sc  um  material  com  99,95%  de  pu- 
reza,  a  partir  do  min6rio  de  cobre. 

Quando  o  cobre  c  usado  para  fazer 
contatos,  a  oxidaedo  i  um  problema  (n&s- 
.ses  casos  sdo  usados  oulros  materials,  co¬ 
mo  o  aluminio,  ou  mesmo  a  prata). 


O  aluminio  tern  baixa  rcsistividade  e  i 
btimo  condutor  de  calor.  £  maleavel  e 
muito  resistenie,  comparado  com  seu  pe¬ 
so.  Tern  tambem  boa  reflet  ividade  e  boa 
resisimeia  d  corrosao. 

O  aluminio  lambcm  e  usado  em  condu¬ 
tores  clitricos.  Na  microeletrdnica  tern  si- 
do  cada  vcz  mais  u.sado  na  forma  de  filme 
fino.  Devido  d  sua  boa  conduiividade  tdr- 
mica,  os  dissipadores  de  calor  sdo  todos 
feitos  de  aluminio.  Pode  tambem  ser  ano- 
dizado,  para  dar  mclhor  proteedo  d  cor- 
rosdo. 

Praia 

A  prata  e  usada  para  formar  contatos 
cletricos,  usualmentc  com  tensdes  e  cor- 
rentes  baixas.  £  usada  principalmcnte  na 
forma  elcirodepositada,  em  plugucs,  so- 
quetes  c  chaves  rotativas. 

Oiiro 

.Metal  nobre,  possui  baixa  resi.stividadc 
(compardvel  d  do  aluminio),  alim  dc  6ti- 
ma  resist&ncia  d  corrosdo  e  oxidagdo. 


densidadcs  dc  correntes  signincalivas.  A 
unidade  de  resi.stividadc  c  o  Ohm  x  m 
(unidade  de  resistcncia  multiplicada  por 
unidade  dc  comprimento). 

Observe,  pela  tabela  1,  as  faixas  de  re- 
sistividade  para  que  um  material  seja  de- 
nominado  condutor,  seiniconduior  ou 
isolante.  Os  scmicondutores  serdo  anali- 
sados  separadamente.  visto  apresentarem 
propriedades  que  ndo  se  encaixam  ncsta 
analise. 

Observe  que  entre  um  condutor  e  um 
isolante  existe  um  faior  nunca  menor  que 
10'- Ohm.m  para  a  rcsistividade. 

Para  mdhur  fixaeao  desses  numeros, 
vamos  analisar  as  correntes  tipicas  num 
conduior  c  num  isolante  submclido  ao 
mesmo  campo  eldrico. 

Para  um  condutor  dc  10— ^Ohm.m,  su- 
tneiido  a  um  campo  eldrico  dc  1  V/m,  a 
densidade  de  corrente  sera  dc 


TABELA  n 


Metal  Resistividade  (temp,  ambiente) 

(Ohm  X  m,  IQ-") 


Litio  (Li) 

8,55 

Potassio  (K) 

6.1 

Sodio  (Na) 

4,3 

Cobre  (Cu) 

1,69 

Prata  (Ag) 

1.47 

Ouro  (Au) 

Niquel  (Ni) 

2,44 

7,24 

Cobalto  (Co) 

9.7 

Ferro (Fe) 

8,85 

Platina  (Pt) 

9,83 
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O  ouro  c  usado  em  conduiores  submc- 
tidos  a  alias  freqOcncias,  cm  equipamcn- 
tos  sujciios  i  corrosao  c  lainbem  como 
uma  cspccie  de  capa  conduiora  sobrc  plu- 
Eues  especiais.  A  exempio  do  aluminio. 
umbein  i  usado  cm  circuitos  inicgrados. 

Lisas  de  ouro  sao  usadas  em  chavcs  ro- 
tativas  c  rclfe  lelefdnicos.  A  liga  mais  usa- 
da  e  formada  por  60li)  dc  ouro,  251%  de 
praia  e  ISIV  dc  platina. 


Enthora  a  prata  seja  o  metal  de 
menor  resistividade,  isto  e,  o  que 
mais  facilmente  conduz,  o  cobre  i 
o  metal  mais  utilizado  nos  condu- 
tores.  A  relativa  ahimdancia  e  a 
facil  obtenfdo  do  cobre  tontam- 
no  mais  atrativo  economicamente. 


TABELAm 

Tipo  de  Condutor 
Cobre  e  r0Sf>eclivas  ligas 

Aluminio  e  ligas 

Praia  e  ligas 

Estanho 

cromo  e  ligas 
tungst&nio 
niquel  e  ligas 


Aplicapao 

conduiores,  coneclores,  contac- 
tos,  folhas  de  circuito  impresso 
conduiores,  coneclores,  capaci- 
lores.  ferragens.  blindagens 
contaclos  e  recobrimentos  de 
conlaclos 

material  de  solda,  em  liga  com 

cobre 

resislores 

filamenlo  de  lampadas 
resislores  e  conlaclos 


Platina 

Tein  urn  alio  poiito  de  fusdo  e  uma  re- 
sisiividade  lincarmcnie  dependenlc  tom  a 
(cmpcralura,  o  quc  a  loina  o  material 
ideal  como  um  termomeiro  resislivo  ou 
termopar. 

A  plaiina  lambcm  c  usada  para  fazer 


Tungslenio 

O  tungsifnio  lem  um  alto  ponio  de  fu- 
sdo  e  uma  resistividade  relaiivamentc  bai- 
xa.  O  lungsiSnio  e  um  material  duro  c 
quebradifo.  6  muito  utilizado  em  nia- 
inentos  dc  lampadas  incandcsccntcs. 

Metais  usados  na  fabrica^ao 
dos  resislores 

Um  material,  para  ser  usado  como 
resistor,  deve  precnchcr  alguns  requisi- 
los.  Deve  possuir  resistividade  eiure  50  c 
150  .  10-*  Ohm.m.  Seus  fios  devem  ser 
soldaveis  c  o  cocricieme  de  tempcralura 
deve  ser  baixo.  ou  seja,  a  taxa  de  varia?ao 
da  resistgneta  em  rela^ao  ii  resisl^tcia  me- 
dida  a  lemperatura  ambicnic  deve  ser  pe- 
quena,  para  que  o  resistor  nSo  apresente 
rcsistcncias  muito  diferentes  entre  am- 
bientes  quenies  e  frios.  Alcm  disso,  o  ma¬ 
terial  deve  ser  quimica  e  metalurgicamcn- 
te  estavel. 

Muitos  resislores  de  precisao  sao  fciios 
de  ligas  dc  niquel,  como  o  constanlaii. 
Em  altas  I'reqUmcias,  sSo  preferb'eis  os 
resislores  dc  filme  fmo,  que  nada  mais  e 
quc  uma  fina  camada  de  metal,  deposita- 
da  sobre  um  suporie  isolante. 

Os  conduiores  e  suas  formas 

Flos  —  Silo  a  forma  mais  comum  de  se 
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contaios  eletricos  e  polencidmetros  de  fio 
de  precisao.  Oulro  uso  e  como  coniato 
em  camadas  semicondutoras  de  silicio  c 
na  forma  de  filmc  fmo,  nos  circuitos  intc- 
grados. 

As  ligas  platina-pal^dio,  platina-rodio 
c  plaiina-rutenio  sao  iisadas  como  conta¬ 
ios  eliiricos. 


encontrar  um  condutor,  sendo  usado  em 
linhas  de  transmissSo,  iransmissao  dc  si- 
nais  de  baixa  poicnpia,  resislores  e  indu- 
lores.  Os  fios  podem  ser  simples  ou  tran- 
trades.  Na  maioria  dos  circuitos  eletrdni- 
cos,  os  fios  sflo  encapados,  aumeniando 
sua  prolevSo  contra  a  corrosHo  e  oxida- 
^o. 

Cabos  —  Sflo  conduiores  cnrolados  ou 
uma  combina^ao  de  conduiores  enrola- 
dos.  Podem  ser  feitos  de  um  unico  mate¬ 
rial  ou  de  uma  combina^do  de  maicriais. 

Gabos  coaxiais  —  Todo  cabo  contendo 
um  condutor  central  cobeno  por  uma  ca- 
l>a  isolante,  c  o  conjunto  ainda  rccoberto 
por  uma  malha  de  fios,  c  chamado  de  ca¬ 
bo  coaxial.  Norinalmcntc,  a  malha  i  ater- 
rada  dc  lal  forma  que  o  fio  inicmo  seja 
totalmcnie  blindado. 

Folhas  e  placa.s  —  Conduiores  cm  for- 
mato  de  folhas  podem  ser  enconirados, 
as  vezes,  cm  circuitos  hibridos.  As  placas 
dc  circuito  impresso  tambem  sdo  recober- 
las  de  uma  fina  camada  condutora,  gcral- 
menie  de  cobre. 

Filmrs  finos  —  Algumas  ligat'des,  em 
microclctrdnica,  sdo  feitas  com  filmes  fi¬ 
nos  (camadas  conduioras  depositadas  a 
vdcuo,  com  aproximadamente  um  milcsi- 
mo  de  milimetro  dc  espessura). 

Nos  circuitos  integrados,  o  condutor 
mais  usado  para  a  confectio  de  filmes  fi¬ 
nos  e  o  aluminio.  A  tabda  III  k  um  lesu- 
mo  dos  maleriaLs  conduiores  e  suas  apli- 
caedcs. 

Conclusao 

Apresentamos  aqui  um  panorama  dos 
principals  conduiores  em  suas  mais  varia- 
das  formas.  O  mesmo  ser4  feito  com  os 
isolantes  e  os  semicondulores  no  proximo 
artigo  desta  serie;  nSo  percam.  • 
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Ligavdes  de  filtros 

E  comum,  deniro  da  vasta  gama  de  cir- 
cuiiDs  eleifdnicos,  ai^aieceietii  ligai;de<;  de 
filiros.  Airavis  desvas  ligai,'des,  pwJe-sc 
produ/ir  uma  ciirva  dc  roposta  crn  frc- 
qiicncia  qiic  atcnda  dctcmiinado  fim. 

Ha  4  tipo<.  dc  filtros: 

a)  fihro  iHtssa-haixas  ■  aquele  quc  so 
pcrmile  a  passagcin  de  sinai.s  ciijas  fre- 
qucneias  scjam  mcnorcs  quc  a  siia  frc- 
quencia  dc  cortc. 

h}fillrt)  fMivui-alia\:  aquele  que  so  |>er- 
miie  a  passagem  de  sinais  que  lenham  fre- 
qucncia  maior  quc  a  frcqucncia  dc  cortc. 

c)  fUtro  pavia  jaixa:  aquele  que  permitc 
a  i>assageiii  de  sinais  cujas  frequeiicias  es- 
lejain  num  inlervalo  definido  de  frequeii- 
cia. 

dt  filiro  rejeittt-faixa:  aquele  que  pcr- 
mitc  a  passagcm  dc  sinais  cm  qualqucr 
t'requencia,  a  nao  ser  aqueles  que  tiverem 
rrequcncia  dcriiro  dc  unia  faixa  beni  defi- 
nida. 


A  figura  forncce  as  curvas  de  resposta 
ein  IVequ^ncia  |>aia  lodos  o.s  quairo  tipos 
dc  niiro. 

O  Probicma  c  Sen  dcsic  mes  aprcscnta 
3  ligacdcs  dc  filtros,  cnvolvaido  qualquer 
um  dos  quatro  tipos.  Vocc  deve  rclacio- 
nar  cada  iigavao  com  uma  das  tres  curvas 
de  resposta  em  I'requencia. 

Note  que  ioda.s  as  liga(i)es  apreseiiiarn 
um  bloco  somador,  o  quc  significa  quc  a 
curva  de  resposta  em  frequeiicia  deve  set 
a  soma  das  curva.\  dos  dois  rainos.  Para 
facilitar  a  soluvao.  stiponha  quc  todos  os 
filtros  se  comportem  idealmente. 


.Solu^'ao  du  ii"  anterior: 
circuito  I  -  rcta  2 
eircuito  2  -  rcta  ncnliuma 
circuiiu  3  -  reia  I 
circuito  4  -  rcta  3 
circuito  5  -  reta  nenhuma 
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Livros  em 
rcvisto 


MICROCOMPUI  bR  DICTIONARY 
Charies  J.  SippI 

Termos  ligados  aos  mici  oproccssadores  e  seu  significado 
sao  unia  necessidadc  csscticiul  na  moderna  tccnica  dos  coinputa- 
dorcs  c  cquipamentos  relacionados.  Neste  livro,  tcmos  mais  de 
500  paginas  dc  vcrbeles  ou  abrcviavOcs.  com  suas  rcspcclivas 
elucida?des.  Naiuralmenie  que  alguns  icrmos  cabem  tambcm 
nuuiros  cainpos  da  clctrOnica,  como  TV.  comunic-as'des,  etc.; 
nao  estao  fora  dc  lugar,  porim,  em  microproccssamenio,  que 
csla  sc  Irauslormando  cm  lugar-comum  dc  praticatnenie  todas 
as  atividades  humanas,  tccnologicas  ou  n4o. 
hdiiora  Howard  W.  Sams  &  Co.  Inc.,  43(X)  West  62nd  Si., 
Indianapolis,  Indiana  46268,  L'SA 

HOW  TO  BLIII  D  A  ME  DE  I  ECTOR.  BRAINWAVE 
MONITOR  &  OTHER  PARAPSYCHOLOGICAI. 
ELETRONICS  PROJECTS 
Mike  <6  Ruth  H'oiverion 

O  tema  parapsicologia,  no  Brasil,  como  em  outras  paries 
esia  sujcito  a  iniromissao  de  pessoas  que  nao  possuem  nenhiima 
base  para  confirmar  o  que  dizem,  o  que  prometem  fazer  ou  ain- 
da  conlnmar  o  que  ja  fi/.crain  ou  viram.  Mas  c  uma  conlingen- 
cia  com  a  qual  devemos  aprender  a  conviver,  separando  o  joio 
do  irigo.  Isto  suc-edc  cm  ouiros  campos  lambcm,  como  na  medi- 
cina  e  na  astronomia:  ale  a  arqueologia  e  invadida  por  pessoas 
que  afirmam  icr  visiiado  cidadcs  subicrrSneas,  no  ccnlro  da 
lerra... 

O  leiior  vai  cnconirar,  nesie  livro,  trabalhos  Iccnicos  que 
pcrmiiem  analisar  ccrios  fendmenos  parapsicologicos,  devendo 
observar-se  que  o  lermo  sc  aplica  a  moderna  definicSo  dc  parap¬ 
sicologia  (que  ndo  c  definiiiva...).  Ha  ciiacdcs  dc  fenomenos, 
como  a  influencia  sobre  urn  magneiflrnetro  a  disiancia,  em  expe- 
ricncias  reali/adas  por  logo  Swan,  na  Universidade  de  Slanford. 

Na  parte  dc  circuitos  praticos,  cxistem  coisas  interessantes 
em  bio-realimentavao.  fotogralia  Kirlian  e  outros  fendmenos. 
Como  a  parapsicologia  acaba  dc  obter  status  an  nosso  pais, 
poi.s  foi  considcrada  maieria  digna  de  fazer  parte  dc  urn  curso  de 
p6s-giaduacao  universitaria  (numa  resolu^do  anunciada  no  ulti¬ 
mo  Congresso  de  Parapsicologia,  cm  junho  de  82.  no  Rio), 
achamos  que  csic  livro  vai  intercssar  nao  sd  aos  t^cnicos  em  cle- 
tronica,  como  lambcm  aos  pesquisadorcs  dc  cfciios  pajapsicolo- 
gicos. 

Editora  TAB  books.  Blue  Ridge  Summit,  PA  17214,  USA 

SEMICONDUCTORS  &  ELECTRONIC 
COMMUNICATIONS  MADE  EASY 
Victor  F.  Veley 

O  lilulo  leva  a  peasai  que  o  assunlo  c  facil.  Mas  o  autor  di- 
ncilmcntc  cscrcvcu  uma  p^ina  em  que  nSo  apela  para  calculos. 
No  nosso  modo  dc  inierprciar,  urn  livro  “easy”  deve  utilizar  a 
palavra,  em  linguagem  simples,  para  levar  o  leitor  da  base  ate 
seu  nivel  de  compreensao,  c  so  cnlSo  abordar  a  parte  de  cakulo. 
para  detenninai  ou  comprovar  a  cxalidao  dtr  que  foi  dito  ante- 
riormcnie,  em  linguagem  ndo  matematica. 


Sabendo-se  que  a  matemdtica,  por  molivos  que  nao  cabe 
comentar  aqui,  6  ainda  maior  empecilho  para  que  milhOes  de 
pessoas  cnvcrcdcm  pcia  tccnologia,  fica  nossa  ressalva  quanlo 
ao  titulo  “fdcil”.  Porim,  para  quern  Icm  boa  base  cm  matema- 
lica,  o  livro  e  cxcdeiite. 

Editora  TAB  books 

NF.TW'ORK  SYNTHESIS 
Charles  A.  Venters 

Antes  do  advenio  dos  semicondutores,  a  soluedo,  na  mon- 
lagcm  dc  filiros,  era  apelar  para  os  de  tipo  passivo  (RLC)  ou  pa¬ 
ra  os  dc  valvula.  .Mas  o  probicma  dos  filtros  ativos  valvulados 
era,  entre  outros,  a  captagdo  de  sinais  indcscjavcis.  Restava  a 
opcdo  dos  filtros  com  indutancias.  o  que  rcprcscniava  um  iraba- 
Iho  exaustivu. 

Atualmente,  com  os  semicondu lores,  os  filtros  ativos  sao 
pequenos  c  muilo  efetivos.  O  livro  trata  das  redes  de  liltragem, 
com  um  minimo  de  matematica  e  muitos  cxemplos  prdticos.  O 
autor  foi  professor  do  Insiituio  Capitol  de  Tecnologia,  cm  Kcti- 
singion,  onde  lecionou  justamcnic  a  materia  de  seu  livro;  noia- 
sc,  por  isso,  a  elegancia  c  compciencia  do  pi  ofessor  cm  todas  as 
pdginas. 

Edilora  TAB  books 

REGULATED  POWER  SUPPLIES 
Irving  M.  Cotilieh 

Ja  em  sua  3f  cdivdo,  cste  livro  6  de  muita  ajuda  a  quern 
projela  fonies  de  alimentaijsio.  Ncsia  cdic'do  foi  preenchida  uma 
lacuna  exisiente  nas  2  anteriores  —  os  circuiios  conitm  dados 
consirutivos,  com  os  valores  dos  componcnlcs,  o  que  permite  ao 
leitor  repel  ir  na  pratica  os  circuitos  e  comprovar  a  exatiddo  dos 
conceilos  c  considerandos  do  autor. 

Editora  Howard  W'.  Sams  &  Co. 

THE  MASTER  HANDBOOK  OF  1C  CIRCUITS 
Thomas  R.  Powers 

sao  932  circuitos,  utilizando  212  iniegrados  dilerentes,  na 
grande  maioriu  dos  mais  baratos.  Nao  ha  tcxio,  praticamente; 
quando  muito,  uma  Icgenda.  Circuitos  compictos,  com  lodos  os 
valores. 

Porem,  e  dirigido  a  quern  sabe  se  “virar”,  pois  nao  ha  cha- 
peados,  circuitos  impresses,  nada.  6  realmente  um  manual  dc 
circuitos  para  aqucics  que  projeiam,  para  quern  trabalha  na 
bancada,  mas  sabe  como  dispor  os  componentes,  montar  a  fon- 
tc  dc  alirncntacdo  e  acoplar  circuitos.  Livro  para  pioUssionais. 
Editora  TAB  tooks  • 


Tvdos  os  Hums  estrangeiros  comenimlos  nesla  secOo  podem  ser  adquiri- 
dos  peto  sLstema  de  txmus  da  Unesco  Para  mainres  m/ormaedes  sobre  o 
mesmo.  sugertmos  uma  consutto  un  M  da  NE.  onde  foi  publicodo 
um  ariigo  comfdeto  sohre  o  assunto. 
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V. 


CURSOS  DE  APERFEigOAMENTO  TECNICOS 


nAo  pique  so  NA  TEORIA 


( 

A 

Eletrdnica  Digital  e 
Microprocessadores 

0  CEDM  ihe  oferece  o 

mais  completo  curso  de  ele- 

trOnica  digital  a  microprocessadores,  constitufdo  de  mais 
de  150  apostilas,  versando  sobre  os  mais  revolucion^rios 
CHIPS,  como  o:  8080,  8085,  8086  e  Z80.  incluindo 

ainda.  Kits  para  prjtica. 

P  ..  a,  A  A  AJSIM 

S’  J 

wf 

J 

c - ^ 

Elctronica  c  Audio 

O  CEDM  Ihe  oferece  urn  curso  de  Eletrdnica  e  Audio 
in6dito.  versando  sobre;  Amplificadores.  Caixas  Aoiiti- 
cas,  Equalizadoras,  Toca-discos,  Sintonizadores  AM/FM, 
Gravadores  a  Toca-Fitas,  C^ipsulas  a  Fonocaptadores,  Mi- 
crofones,  SonorizapSo,  Instrumentapao  de  Medidas  am 
Audio,  Tunica  de  Gravapao,  T^cnica  de  Reparapao  am 
Audio  etp.,  incluindo  ainda.  Kits  para  pr^tica. 


r  CURSO  CEDM 

I  Rua  Piaui,  191  -  salat  31  e  34  -  Fone  104321  33-9674 
j  Caixa  Postal,  1642  -  CEP  86.100  -  Londrina-PR. 

I  Q  Curso  de  Eletrbnica  Digital  e  Microprocessadores 
I  QCurso  de  Eletrbnipa  e  Audio 
1  Nome . 


J 


A  nova  tendencia  dos 
analisadores  logicos: 


unidades  auto-suficientes 
com  modulos  intercambidveis 


JANEIRO  Dt  lya'i 


Quando  a  industria  eletrdnica  abandonou,  cm 
grande  parte,  os  circuitos  anal6gicos  era  favor  dos 
digitals,  comecarara  a  mudar  tambem  os  requisitos  dc 
teste  e  medida  para  os  cquipamentos  e  sisteraas 
produzidos.  A  principio,  procurou-se  utilizar  para  esse 
Hm  o  prdprio  osciloscdpio  de  raultiplos  canals,  com 
algumas  adapta^Oes  para  o  mundo  digital.  Com  a 
introdu(;;3o  dos  microprocessadores,  porem,  esse  recurso 
foi  se  tornando  cada  vez  mais  inadcquado,  sendo 
totalmcnte  iniitil  hoje  era  dia  para  os  dispositivos  dc  8  c 
16  bits  e  mais  ainda  para  os  dc  32  bits  que  vem  ai.  A 
necessidade  de  analisc  dc  v^ios  sinais  ao  mesmo  tempo, 
a  cxist£ncia  dc  barramentos  que  transportam  dados  c 
endere^os  alternadamente,  os  divcrsos  nivcis  de  sub- 
rotinas,  cntrc  outros  fatores,  pediam  que  fossem 
destinados  instrumentos  especificos  a  medico  na  4rea 
digital,  com  recursos  que  atendessem  ^  particularidadcs 
dos  circuitos  16gicos  mais  complexes. 

Atualmente,  o  analisador  I6gico  assume,  para  os 
circuitos  digitals,  um  papel  semelhante  ao  do 
oscilosc6pio  para  o$  circuitos  anal6gicos.  Como  ele,  o 
analisador  6  um  aparelho  bastante  flexivel,  que  podc  ser 
conectado  fadlmente  a  qualqucr  ponto  do  circuito,  tem 
uma  infmidade  dc  aplicav'Oes  diferentes  e  fomece 
valiosas  informagOes  visuals  ao  operador. 

I-angados  hi  pouco  menos  de  10  anos,  os 
analisadores  l6gicos  ja  demotLstram  uma  sensivel 
evolugio  c  sio  oferecidos  numa  grande  variedade  dc 
modelos  e  tipos.  Desd'-  os  mais  simples,  de  16  canais, 
at6  os  mais  sofisticadu^,  com  varios  recursos  adicionais  e 
capazes  de  aceilar  perto  dc  100  canais,  o  mercado 
ofcrccc  uma  ampla  variedade  de  instrumentos  dcssc  tipo, 
alguns  dos  quais  ja  podem  .ser  encontrados  no  Brasil,  ha 
algum  tempo  (veja  o  artigo  “Os  analisadores  Idgicos  ji 
chegaram  ate  n6s”,  NE  n?  56,  outubro  81.  pdg.  38). 

Mas,  se  por  um  lado  cs.scs  aparclhos  continuam  e 
continuarao  aicndcndo  is  necessidades  de  uma  boa 
parcela  dos  circuitos  digitals,  pclo  outro  ji  estio  se 
proliferando  sistemas  de  grande  complexidade,  bascados 
em  microprocessadores  de  16  c  ate  32  bits,  que  vieram 
exigir  metodos  mais  sofisticados  de  medigio  e  teste, 
implementados  por  instrumentos  mais  abrartgentes, 
quase  que  universais.  Assim,  um  sistema  complexo,  hoje 
cm  dia,  pode  ser  analisado  atraves  de  uma  seric  dc 
processes  diferentes,  tais  como  anilise  Idgica  (que  se 
divide  cm  diagrainas  de  tempos  e  tabelas  de  eslados 
lOgicos),  emulagio  (onde  o  iaslrumcnto  virtualmente 
substitui  o  processador  do  circuito  sob  teste),  anilise  de 
“assinaturas”  e  geragio  de  sinais-padrio;  cada  um 
desses  processes  encontra  aplicagio  em  casos  especificos 
de  anilise  e  para  o  projetista  ou  t6cnico  de  hoje  convim 
tc-los  todos  i  mio,  prontos  para  serem  uiilizados 
quando  necessirio. 

Isto  exije,  porem,  analisadores  Idgicos  universais, 
que  seriam  extremamente  complc.xos  de  se  utilizar  e 
altamcntc  dispendiosos.  Por  isso,  comega  a  se  delinear  a 
tendSneia  i  modularidade  ncs.scs  aparclhos,  que  permite 
um  compromisso  6timo  entre  custo  e  desempenho,  ji 
que  cada  usuario  tem  a  liberdade  de  escolher  os 
mddulos  de  anilise  que  mais  convem  ao  seu  caso. 

E  comum,  por  exempio,  o  caso  de  usuario  que 
precisam  testar  microprocessadores  especillcos,  que 


O  analisadur  ATLAS  aceiia  2  modulo*,  cm  «:u  painci  Ironlal.  mas  i  ca- 
pa/  de  itaballiar  com  aii  1 2  modulos  cxiernos.  Na  pane  supci  ior  do  ic- 
clado,  qu«  t  separado  do  corpo  do  instrunieiilo,  pode  se  ver  a  tabcia,  ou 
flipchart,  que  indica  as  funcOcs  das  1«  leclas  ptogramaveU,  oa  flip-keys. 
de  acordo  com  os  mddulos  empregados. 

pedem  unidadcs  ou  pontas  de  prova  cxclusivas,  assim 
como  pacotes  dedicados  de  software,  para  transformar 
as  operagOes  do  componente  em  eddigos  mncmdnicos. 
Essas  unidadcs  dedicadas  sio  normalmente  empregadas 
como  interfaces  do  analisador  Idgico,  podendo  chegar  a 
verdadeiros  sub-sistemas  no  caso  de  microprocessadores 
de  16  bits. 

Assim,  a  tendencia  mundial  para  tais  aparclhos  tem 
a  fmalidadc  de  integrar  todos  os  metodos  de  anilise  em 
um  unico  instrumento  dc  medida,  sem  que  seja  precise 
abdicar  da  flexibilidade  que  o  adapte  aos  mais  variados 
casos  individuais.  Em  outras  palavras,  um  instrumento 
modular  e  universal  ao  mesmo  tempo,  que  seja  capaz  de 
prever  todas  as  possibilidades  de  medigio  e  teste,  mas 
que  o  faga  atraves  de  unidadcs  cspccializadas  e 
intercambiiveis,  ofcrccidas  como  opgio  ao  usuirio. 

Essa  tendincia  ji  -se  faz  sentir  nos  novos 
langamcntos  dos  grandes  fabricantes,  como  na  linha 
DAS  9100,  da  Tektronix,  e  na  familia  64000,  da  HP.  E 
de  uma  pequena  e  prdspera  firma  alemi,  porem,  que 
vem  o  analisador  16gico  que  devera  .sc  tornar  padrio  de 
mcrcado,  um  exempio  a  ser  seguido  pelas  demais 
empresas,  pelos  recursos  e  modularidade  nclc 
introduzidos. 

O  si$(ema.s  ATLAS 

Essa  Hrma,  a  Dolch*,  da  Alcmanha  Ocidental,  ja 
esti  anunciando  para  margo  pr6ximo  o  langamcnto  de 
seu  sistema  ATLAS  (Adaptive  Tbst  —  and  Logic  — 
Analysis  System  —  Sistema  Adaptativo  dc  Teste  e 
Anilise  Lt^ca). 

Considerado  pclo  seu  fabricante  como  um 
instrumento  de  medida  de  4?  geragio,  o  ATLAS 
emprega  o  sistema  operacional  CP/M  e  uma  UCP 
baseada  no  microprocessador  Z80A,  com  64  kbytes  de 
RAM  e  duas  unidades  de  disquetes  de  5”.  Alem  dis.so. 


•  A  Dotch,  apesardecommuar  suasoperufOes  naAlemanha,  transferiu 
ha  pouco  sua  rrtalriz  para  os  E.U.A.,  na  Cati/dmia.  No  BrasU,  eta  e  re- 
presemada  pela  Fitcres  Inslrumenlos,  de  Sdo  Paulo. 
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O  ATI.AS,  da  Dolch,  i  um  analisador  Idgico  universal  que  tiabalhu  s-uin  m6dulus  Uedicadus  upciaiiuis.  Sua  l«la,  de  roriiiaio  inedilo,  inede  12,5 
pur  22,5  cm,  dc  forma  a  pcrmilir  a  parlilha  da  area  cnirc  difercnies  “menus”.  Possui  ainda  duas  unidadcs  |>ara  discos  llesivcis  de  5".  icclado 
ASCII  complelo  e  18  leclas  programiliveis.  cuja  funeSu  varia  de  acordo  com  os  modulos  acoplados  au  sistema. 


dispOe  de  uma  tela  de  12,5  por  22,5  cm,  de  um  teclado 
ASCII  e  de  um  sistema  de  controle  de  arquivo, 
armazenado  em  memdria  ROM.  O  sistema  opcracional 
CP/M  foi  escolhido  devido  a  grande  quaniidade  de 
programas  desenvolvidos  especialmente  para  ele, 
incluindo  compiladores,  a’isemhlers,  cdiiores  e  linkers. 

O  sistema  ATLAS  deve  sua  grande  flexibilidade  a 
uma  s^rie  dc  mddulos  intercambiAveis.  Cada  mddulo 
(que  a  Dolch  balizou,  cm  ingles,  de  front-end  subunit) 
contem  todo  o  hardware,  assim  como  o  software 
dcdicado  neccss^o  a  exccucao  dc  uma  medida 
especifica.  Essas  subunidades  estdo  alojadas  em 
gabinetes  padronizados,  ao  contrario  do  que  fizeram  os 
demais  fabricantes  ate  agora,  que  utilizam  apenas  placas 
intercambi&veis. 

Assim  que  um  mddulo  e  inserido  no  corpo 
principal  do  aparelho,  todo  o  software  dedicado  t 
imediatamente  transrerido  para  a  RAM  principal.  Ao 
langar  mdo  desse  recurso,  a  Dolch  queria  que  o 
intrumento  basico  perinancccsse  totdmcntc  indcpcndcntc 
da.s  varias  modalidades  de  medi(do  existentes  e  ao 
mesmo  tempo  oferece.s.sc  possibilidades  quasc  ilimitadas 
frente  a  evolucao  das  tecnicas  de  teste  em  laboratdrio. 

O  sistema  bdsico  t  capaz  dc  acomodar  dois 
mddulos  em  seu  gabinete,  aldm  de  mais  12 
extemamente;  essas  unidades  podem  cstar  orientadas 
para  os  mais  diversos  microproces.sadores  comerciais, 
para  hardware  ou  software,  realizando  andlise  Idgica, 
emulacSo  no  prdprio  circuito,  gcrap^o  dc  sinais 


padronizados,  analise  de  dados  seriados  ou  de  formas  de 
onda.  As.sim,  por  exempio,  uma  tipica  aplica^o  voliada 
para  hardware  poderia  dispor  de  uma  unidade  dc  16 
canais  a  300  MHz.  ou  32  canals  a  100  MHz,  alem  da 
captura  de  transientes  e  recursos  simples  de  disparo. 

Para  certas  aplica^des  em  software,  o  operador  poderia 
escolher  um  mddulo  dc  48  canais,  a  10  MHz,  com 
recursos  sofisiicados  de  disparo  e  tracado. 

Emula^ao  na  analise  de  software 

A  emulafdo  de  processadores  no  prdprio  circuito  e 
considerada  um  dos  mais  cflcientes  melodos  de  analise 
de  software,  pois  ao  trabalhar  interativamente  com  o 
circuito  analisado,  permite  o  controle  da  execu^do  dos 
programas  e  a  leitura  dos  valores  iniciais  dos 
registradorcs  da  UCP,  os  quais  nao  podem  .ser 
capturados  diretamente  pela  barra  de  monitoracSo. 
Trocando  em  miudos,  o  emulador  permite  analisar  o 
circuito  sob  o  ponio  de  vista  do  processador. 

O  sistema  ATLAS  previu  unidades  emuladoras  para 
os  mais  populares  microprocessadores  de  8  e  16  bits,  e 
entre  eles  os  da  fainilia  8080,  da  Intel,  os  processadores 
7.80  e  7.8000,  da  Zilog,  e  os  da  familia  6800,  da 
Motorola. 

A  inova^ao  da  tela  partilhada 

O  novo  sistc'ina  da  Dolch  csta  cquipado  com  uma 
tela  de  formato  relangular,  hem  maior  que  o  usual. 
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medindo  12,5  por  22,5  cm.  Esse  formato  nSo  foi 
escolhido  por  acaso,  ja  que  ele  permite  lirar  proveilo  da 
tela  partilhada,  onde  fun90es  diferentes,  como  menus, 
comentarios  e  rcsultados,  podem  ser  exibidas 
simultaneamente.  Desse  modo,  enquanio  uma  das  partes 
podc  cstar  apresentando  formas  de  onda,  a  outra  tern 
seu  espa?o  preenchido  com  lextos  c  comentiirios 
relativos  ao  teste,  por  exempio;  ou  seja,  parte  da  tela 
pode  ser  usada  como  um  visor  ativo  e  parte  como 
referenda.  A  operacSo  do  sisiema  ATLAS  e  bastanic 
facilitada  pcia  combinacdo  do  recurso  da  tela  partilhada 
com  o  teclado  e  os  dois  lipos  de  leclas  program4vcis. 

Soft-Keys  e  Flip-Keys:  as  teclas  program^veis 

Um  sistema  complexo  como  o  ATLAS  seria  de 
opera?ao  dificil,  caso  nSo  contasse  com  rccursos  que 
visam  facilitar  ao  maximo  a  intcra<;ao  entre  operador  e 
mdquina.  Para  isso,  clc  possui  dois  conjuntos  de  teclas 
programadoras;  as  soft-keys  (teclas  de  software)  e  as 
flip-keys  (que  podcriam  ser  chamadas  dc  teclas 
variavcis). 

As  teclas  de  software  sio  sete,  localizadas  junto  4 
tela  do  aparelho;  cada  uma  delas  recebe  uma  "etiqueta” 
airaves  dc  programa,  que  aparocc  representada  na  tela, 
prdxima  4  tecla  correspondente. 


As  soft-keys  podem  lambdm  receber  “etiquetas” 
feitas  pelo  prdprio  usu4rio,  que  pode  escreve-las  por 
meio  de  programas  em  Pascal,  executados  no  sistema 
operacional  do  prdprio  aparelho. 

A16m  das  soft-keys,  o  sistema  ATL  AS  dispOe  ainda 
de  18  flip-keys,  assim  chamadas  porque  s4o  utilizadas 
cm  conjunto  com  uma  tabela  de  funcOcs,  denominada 
flip-chart,  c  colocada  bem  acima  das  mesmas,  no 
teclado.  Cada  mddulo  iaserido  no  sistema  possui  seu 
prdprio  software  residente,  que  vai  definir  a  operacio  de 
cada  dessas  18  teclas;  cada  p4gina  da  tabela  corresponde 
a  operacio  das  teclas,  ent4o,  para  um  determinado 
mddulo  introduzido  no  sistema. 

Dessa  forma,  a  Dolch  procurou  poupar  ao  usu4rio 
a  consulta  a  manuals  mais  extensos  e  complicados;  basta 
virar  a  p4gma  de  flip<hart  e  ir  em  frente.  E,  a  cada 
novo  mddulo  que  for  lancado,  novas  p4ginas  ser4o 
acrescentadas  4  tabela  de  opera(4o. 

Gera^ao  de  .sinais:  chave  para  a  anali.se  16gica 

Um  circuito  digital  s6  podera  ser  analisado 
logicamente  se  disposer  dc  uma  fonte  ativa  de  dados,  ou 
seja,  ele  lera  que  cstar  funcionando  para  que  o 
instrumento  possa  avaliar  seu  desempenho.  Sc  essa  fonte 
n4o  existir  ou  estiver  inutilizada,  sera  preciso  produzir 


Kamilia  dc  mndulos  inlctvcunbiavcis  do  '•Ulertia  ATLAS. 


NOVA  ELETRONICA 
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Hxeinpio  ile  lela  panilliuda  no  sisicma  ATLAS,  nuKirando  dois  difcrcntcs  “menus"  dc  analisc.  No eanio  diretlo  podc-se  vcr  as  Icgendas  corres- 
pondentcs  is  softkeys  do  aparelho. 


externamente  os  sinais  cxcitadores.  Em  muitos  casos,  a 
cmulapao  pode  simular  uma  fontc  dc  dados  ausente  ou 
inativa,  mas  somcnte  em  circuitos  que  contenham 
microprocessadores.  Interfaces,  circuitos  periffcricos, 
memdrias  e  certos  sistemas  especiais  tcriam,  entao,  que 
ser  testados  dc  forma  indireta. 

A  solu^o  para  esses  casos  k  o  gerador  de  sinais, 
que  fornccc  externamente  os  dados,  em  substituipao  ao 
sistema  onde  os  circuitos  sob  teste  deveriam  estar 
incluidos.  O  ATLAS  oferece  tais  geradorcs  tambem  sob 
a  forma  de  mddulos,  divididos  em  categorias  para 
hardware  c  software,  a  exempio  dos  analisadores 
Idgicos. 

No  fuluru,  a  rede  integrada  de  usuarios 

O  sistema  da  Dolch  introduziu  tambem  um  novo 
conccito  cm  sistemas  dc  desenvolvimento,  que  i  a  rede 
multiusuario.  Dessa  forma,  o  ATLAS  tanto  pode 
assumir  as  funfOes  dc  um  sistema  de  medida  altamentc 
vers^til,  como  a  de  uma  unidade  digital  integrada  numa 
rede.  Para  esses  casos,  foram  desen volvidos  pacotes 
especiais  de  software,  que  permitem  a  troca  dc  dados 
entre  unidades  ATLAS  inicriigadas  ou  acopladas  a 
outros  terminais. 

Existe  ainda  outro  pacoie,  criado  para  permitir 
comunicaf^o  entre  o  sistema  c  o  computador  PDP-11, 
da  Digital  Equipment,  caso  em  que  o  ATLAS  Simula  a 
operac^o  do  terminal  VT-lOO,  da  mesma  companhia. 
Mas  o  sistema  c  capaz  de  emular  tambem  outras 
conjuntos  especificos  de  desenvolvimento,  como  o 
Intellec,  da  Intel,  e  o  da  Motorola.  • 
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Run  Souza  Lima,  288  (Barra  Funda) 
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NC;VA  eletr6nica 


Um  manipulador  eletronico  para 
telegrafia 

Gilberto  Gandra  —  PY2DZ1 


Utilizando  um  punhado  de  integrados  CMOS  de fdcil  obtengdo,  este 
manipulador  Morse  e  ''neto**  de  um  famoso  original  americano. 
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mcntc  publicado  pela  American  Relay 
league  e  consagrado  cm  (odo  mundo  pe- 
los  seus  noiaveis  recursos  —  o  circuilo  e 
pcrfcilo. 

Km  Sao  Paulo,  o  clube  CWSP  de  ra- 
dioamadorcs  forncccu  durante  muito 
tempo  aos  intere&sados  o  circuito  impres- 
$0  detise  manipulador,  juntamcntc  com 
instru^des  ba<>iaiue  claras  e  dctalhadissi- 
mas  —  um  belo  irabalho  da  equipe  de  ra- 
dioamadores  dense  clube. 

No  original,  o  circuilo  e  composto  por 
7  integrados  TIL  c  4  transisiores.  Rle  exi- 
ge  uma  leas^o  regulada  dc  5V  ±  IWo,  pa¬ 
ra  o  bom  funcionamento  dos  TI'Ls.  Po- 
rem,  nao  satisfcilo  com  essas  caraaeristi- 
ca.s,  resoivi  simplificar  a  monlagem,  utili- 
^ando  CIs  de  uma  familia  mats  moderna 
—  os  CMOS  —  que  tern  um  menor  con- 
sumo  c  irabalham  com  menos  exigSncias, 
principalmcntc  na  alimcniacao. 

Cheguei  ao  rcsultado  aprcscniado  na 
flgura  1.  com  apenas  5Cls  e  1  transistor, 
mantendo  todas  as  run^des  originalmente 
desCTitas  por  \VB4VVF,  pelo  Handbook 
c  pelo  clubc  CWSP. 

—  Pontos  e  tratos  auto-complctavcis, 
independentcmcntc  do  contato  oorres- 
pondente  estar  fechado; 

—  Mcmdria  de  pontos  e  tracos  —  antes 
mesmo  dc  tcrminar  o  ponto  ou  irago,  vocc 
ja  podc  “tocar”  o  contato  de  trafo  ou 
ponto,  qiic  tudo  se  ajeita  perfeitamentc; 

—  Opcracao  iambica,  gerando  pontos 
e  trafos  altcrnados  quando  ambos  os 
contatos  sSo  fcchados: 

—  Inseri.'jko  de  pontos  ou  iracos  na  si- 
rie  de  tracos  ou  pontos  pelo  simples  toque 
no  contato  corrcspondcnie; 

—  Vclocidade  &st4vel  e  regulavcl  cnire 
5  c  50  palavras  por  minuto. 

O  oscilador  que  gcra  toda  a  base  dc 
tempo,  como  sc  podc  ver  pela  figura,  e 
formado  pelo  integrado  4023,  airavis  de 
seux  pinos  4  e  5.  No  pino  6  c  feila  a  libera- 


cao  ou  inibic^  desse  oscilador,  conforme 
scu  cstado  “alto”  (  +  )  ou  “baixo"  (— ) 
Os  componentes  C3,  R3,  R4.  R5  e  Dl  sao 
rcsponsiiveis  pela  velocidadc  dc  operacao 
do  manipulador,  onde  R3  6  o  variador  dc 
velocidadc.  No  caso  dc  qualquer  alteragao 
no  manipulador,  para  clcvar  ou  diminuir 
sua  velocidadc,  devc-sc  diminuir  ou  au- 
mentar  proporcionalmentc  o  valor  de  C3. 

Em  caso  de  dtiivida  sobre  a  operaefio  do 
circuilo,  basta  seguir  o  esquema  de  indi- 
cavao  dc  cstados  logicos  nos  difcrcnies 
pontos  do  mesmo.  Para  tanto,  repare  nas 
indicaedes  ( -I- )  —  ou  “alto"  —  e  (— )  — 
ou  “baixo”  —  vilidas  para  o  manipula¬ 
dor  em  repouso. 

Finalmente,  na  saida  do  manipulador, 
ap6s  ter  experimentado  varias  opgOes  — 
comutacao  eletrdnica,  com  transistorcs 
de  elevado  V^e.  e  mesmo  pontes  transis- 
torizadas,  para  atender  a  qualquer  polari- 


dadc  do  transmissor  —  acabei  optando 
por  um  rele.  Seus  contatos  sSo  para  5A  e 
2S0V,  possibilitando  assim  uma  interface 
universal,  adaptavcl  a  qualquer  tipo  de 
transmissor,  principalmcntc  a  QRPs  de 
um  iinico  transistor  ou  transmissores  tipo 
old  fashion.  Os  Delta  310,  por  exemplo, 
cxigem  esse  tipo  de  acionamento. 

Caso  voce  queira  ficar  livre  do  ruido 
chato  do  rcIc  comum,  cxistc  a  possibilkia- 
dc  de  optar  por  um  do  tipo  /rwrf,  com  ape- 
nas  um  contato  NA,  que  tcra  capacidadc 
de  .sobra  para  maiiipular  circuitos  de  lOOV, 
100mA  —  mais  que  suficiente  para  os 
Trio,  Swan,  Yaesu,  Kenwood  c  ate  mesmo 
para  o  “fu-scao  preto”. 

O  circuito  impress©  tern  recursos  previs- 
tos  para  aceitar  qualquer  dos  relSs  especifl- 
cados  na  lista  de  material,  sem  qualquer 
modifica^ao. 

Falando  no  circuito  impresso,  para  sua 


novaeletr6nica 
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confec(3o  foi  utilizada  uina  placa  dc  flbra 
de  vidro  cobreada.  Inicialmente,  flxei  so- 
bre  a  placa  >irgeiii  o  desenho  do  imprcsso 
e  pundonei  todcK  os  setis  furos.  Retirado  o 
dcscnho,  fizo  decalque  com  Iransferivel  ti- 
po  Alfac  EC  9W  nos  pontos  que  iriam  re- 
ceber  os  soquetcs  dos  intcgrados.  Em  se- 
guida,  a  mSo  livre  e  com  cancta  Supcrgraf, 
ou  equivalente,  desenhd  a  flac^So  toda. 
Depois,  o  tradidonal;  banho  de  pefdorc- 
to,  furacSo  com  broca,  etc. 

Insisto  na  placa  dc  fibra,  por  scr  melhor 
que  a  de  fenolHe,  espedalmente  no  que  se 
rcfcrc  a  adcrcncia  das  pistas  cobreada.s. 


SEMICONDUTORES 
Ql  —  BD329  CM  —  4001 

CIl—  4093  CIS  — 4027 

C12  —  4023  Dl  a  D4  —  1N4001 

C13  —  4027 

CAPACITORES 

Cl,  C2  —  1  kpF  —  cer^ca  ou  policstcr 
C3  -TTiF/lO  V  —  cletrolitico  ou  tintalo 
C4  —  22  kpF  —  ccramica  ou  poliesier 
C5  —  1000  (iF/16  V  —  detroUtico 


Obs.:  Todos  os  resistores  sAo  dados  em 
ohms.  1/ft-W 
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RESISTORES 

Rl.  R2.  R6  — 470  k 

R3  —  220  k  —  pot.  linear  c/  chave 

R4  —  22  k 

R5  -  2,7  k 

MISCELANEA 

Rete  p/  comando;  bobina  6  Vcc,  urn  par 
dc  coniaios  NA  —  Schrack  ZL880006  ou 
Reic  rccd:  bobina  6  Vcc,  urn  contato  nor¬ 
mal  abcrto  —  Schrack  RU610  ou  equiva¬ 
lente  Metaltcx 

Placa  de  dicuito  imprcsso  (libra  de  vidro) 

2  soquetes  para  CT  de  16  pinos 

3  soquetes  para  Cl  de  14  pinos  • 


Relacjio  de  componentes 


A  QUALIDADE  DOEQUIPAMENTO  DEPENDE  DO  COMPONENTE 


'  completa  linha  de  semicondutores 


►  transistores  de  potfincia 
para  comuta<?§o 
►transmissao 
►darlingtorts 
►baixo  sinal 
^alta  tensao 
►mos  fet 

^conectores  para  d 

circuito  impresso 
^soquetes  para  ^ 

circuitos  iniegrados 
►motores  ventiladores 
(para  exaustao/ventilatpao 
de  circuitos  eletronicos) 

TELERADIO 

tBlMAOte  BLgTIiNICA  ITBA 


VENOAS  POR  ATACADO 

^diodos  retificadores 
►diac's  -  scr’s  -  triacs 
^circuitos  iniegrados  lineares 
►conversores  a/d 
^zero  voltage  switch 
►circuitos  iniegrados  c  mos 
►microprooessadores 


►capacitores  eletroliticos 
►capacitores  poliester  metalizado 
►mini  conectores 
►dip  switches 
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Uma  dx-pedition 
aos  limites  do 
territorio 
brasileiro 


Enire  as  Costas  do  Brasil  e  da  Africa,  bem  junlinho  d 
linlia  do  Equador.  mais  precisamcntf  a  0“  S6'  dt  latitude 
norte  e  29"  22'  dc  longitude  ocstc,  cstao  localizados  os 
Penedos  dc  Sao  Pedro  e  Sao  Paulo,  ainda  Brasil.  A  nao  ser 
pelos  mergulhocs  e  outros  bichos  do  mar.  alem  das  ruinas  de 
urn  velho  farol,  nada  mais  existe  rtaquele  local.  Os  Penedos 
de  Sao  Pedro  e  Sao  Paulo  sao  tutalmcntc  furmados  por 
rochas  pontiaguadas  c  qualquer  ponto  piano  localirado  c 
tornado  pelo  guano  da  aves. 

Foi  para  U  que  cincu  radiuamadurcs.  dois  brasileiros  e 
tres  amcricanos.  n-solveram  farer  uma  das  mais  interessantes 
dz-pedilio>t5  ja  leitas  no  Brasil.  Eles  sao:  lac  PYOSI 
(PY2BZD:i.  Alan  PY0ZSC(K8CW).  Phil  PY0SP(PY2CPU>. 
Chuck  PY0ZSB(N4BQVV).  Stu  PYOZSA(VVA2MOE).  alcm  de 
Daniel,  dono  do  veleiro  que  os  levou.  Nos  conta  Jac.  Jacinto 
Augusto  Rocha  lunior.  que  a  ideia  da  expedicao  vem  desde 
1963.  Houve  diversas  tentativas  que  se  frustraram  por  varios 
motivos.  como  falta  de  material,  equipamento.  etc.  Nessr 
meio  tempo,  muitas  pessoas  foram  para  la.  mas  iicaram 
muito  pouco  tempo  devido  as  condicoes  precarias  do  local.  "E 
muito  dilicil  manter  algo  em  cima  das  pedras.  inclusive  os 
colchonetes  que  levamos  furaram.  quando  sentamos  em  cima, 
por  causa  dos  picos  '. 

Mas  este  ano  a  ideia  emplacou  entre  eles.  Desde  julho, 
agosto,  que  vinham  sendo  feitos  os  preparativos.  com  telavao 
aos  equipamentos  atenas,  os  transceptores  e  outros  — 
alem  do  combustivel  e  vcstiinentas. 

Foi  feita  a  solicitacao  dc  licencas  a  LABKE.  como  c 
cxigido  por  lei.  c  a  LABRE  ao  DENTEL,  para  que  eles 
pudessem  operar  naquele  local.  F.  a  permissao  para  deixarem 
o  Brasil  foi  pedida  a  Policia  Federal  do  Recife. 

Ao  todo,  lac.  Alan.  Phil.  Stu  e  Chuck  levaram  dois 
transmissores  Yaesu-FT  —  101  —  ZD;  um  transmissor  Yaesu- 
FT  —  901  —  DM.  um  transmissor  Yaesu-FT  —  101  —  E.  um 
transmissor  para  6m,  marca  TRIO;  duas  antenas  verticals 
cobrindo  as  faixas  de  10-15-2CI-40m  e  10-15-20-40-80m  ,  uma 
direcional  Yagi  de  tres  eiemenlos  para  10-15-20m  e  uma 
direcional  de  quatro  elementos  para  6m .  Isso.  al6m  de  Ires 
geradores.  Mas  nem  lodos  estiveram  em  funcionamento 
durante  os  quatro  dias.  que  foi  o  tempo  de  permanencia  nos 
Penedos.  Um  deles  funrionou  apenas  25  minutos. 

Fones  de  ouvido,  microfones,  inanipuladoreh 
equipamento  adicional,  t&buas  para  se  fazer  micro- 
plataformas  e  colocar  us  equipamentos  em  cima.  cadeiras, 
barracas,  comida  e  tudo  aquilo  que  normalmente  6  levado  em 
uma  dz-}}cdition.  constitiu  o  restante  do  material. 


O  ivh-i'o  oniorado  iiinto  oos  nu  bedin  e  iiiua  das  aiih’iiat 

verticals  ulilizadas  tiara  as  Iransmavres. 


Cleide  Sanchez  Rodriffi^ez 


■'Fizemos  turnos  de  duas  horas  durante  a  noite.  onde  um 
ficava  ao  leme  e  outro  tumava  conta  para  que  o  navegador 
nao  dormisse:  com  isso.  todus  acabaram  dirigindo  o  veleiro. 

O  imporfante  tambem  era  manter  a  rota.  Apesar  dos  12 
metros  do  veleiro.  perto  dc  um  navio  cargueiro  cle  e  uma 
caixinha  de  fbsforos". 

Na  ultima  noite,  quando  estavam  quase  perto  dos 
rochedos,  Stu  e  Jar  passaram  a  noite  toda  arordados,  de 
binoculos  na  mao,  para  poderem  ver  onde  estavam  os 
rochedos  e  nio  baterem  neles.  Foram  momentos  de  muita 
tensao,  pois  nao  sabiam  a  sua  posicao  exata.  Podiam  estar 
mais  para  a  direita.  esquerda.  ou  para  frente. 

"Quando  finaintente  chegamos,  o  mar  cstava  calmo.  Mas 
foi  so  chegarmos  e  a  mare  comecou  a  Subir".  Kesulveram 
fazer  a  primeira  visita,  mas  vollaram  para  o  barro;  o  fato  e 
que  nao  tiveram  coragem  de  descer  e,  entao,  ficaram  somente 
admirando  a  paisagem.  No  dia  seguinte.  logo  ao  nascer  o  sol. 
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Vista  do  total  de  operacoes 

a  mare  ja  estava  mais  calma.  desceram  e  descarrei^aram  todo 
o  material.  Levaram  oito  horas  para  colocar  todo  o 
equipamenlo  em  terra. 

Muitas  pessoas  que  acompanharam  a  viagem  deles 
atraves  dos  ridios,  sabiam  exatamente  o  perL-ursu  e  as 
diFiculdades  que  tinham  tide  desde  a  saida  de  Recife,  a 
passagem  por  Fernando  de  Noronha,  a  chegada  e  o 
desembarque  da  aparelhagrm.  Por  isso,  ao  tertninarem  de 
instalar  os  ridios  transmissores  e  as  antenas,  come^am  a 
trabalhar  nas  Iransmissoes  e  ndo  pararam  mais. 

Nao  houve  dificuldades  nas  Iransmi-ssdes.  Mesmo  porque 
o  local  e  livre  dc  interferSneias.  O  unico  problema  foi  o  pile- 
up  que  tiveram  de  enfrentar.  A  vontade  dos  radioamadores 
de  se  comunicar  com  eles  era  muito  grande  e  isso  prejudicou 
o  entendimento  dos  comunicados;  eram  muitos  que  queriam 
falar  e  ao  mesmo  tempo.  Diversas  vezes  eles  mudavam  dc 
faixa  para  ver  se  melhorava. 

O  objetivo  dos  cinco  era  realizar  30  mil  transmissoes, 
para  uma  operacao  de  8  dias.  mas  chegaram  a  fazer  14.  quase 
15  mil,  cm  quairo  dias.  A  impossibilidade  de  se  atingir  o 
ob)etivo  se  deu  principalmente  pelas  condicoes  do  local.  De 
dia  fazia  muito  sol,  a  temperatura  chegava  a  atingir  35°;  i 
noite  o  processo  era  inverso  e  a  temperatura  baixava  ate  os 
10°.  O  cheiro  do  guano  que  eles  tinham  de  suportar.  al6m  do 
grasnido  dos  mergulhoes,  o  proprio  cansa^o  fisico  e  a  falta  dc 
acomodac5o  adequada,  contribuiram  para  isso. 

Quando  a  mare  subia,  na  colisao  das  ondas  com  os 
rochedos,  a  iigua  atingia  (ustamente  ate  onde  eles  estavam 
operando.  molhando  os  equipamenlos  e  isso  fez  com  que, 
no  segundo  dia,  dois  radio-transmissores  nao  funcionassem 
mais,  bem  como  urn  dos  geradores.  Para  se  abrigarem  das 


aguas  e  os  cquipamentos  tambem,  fizeram  uma  protevSo  com 
plistico  transparenle.  que  permiliam  ver  quando  as  ondas  se 
aproximavam.  'Transporlar  os  equipamentos  pelos  rochedos 
sem  molhi-los  era  impossivel  de  se  fazer,  principalmente  um 
dos  geradores.  que  pesava  70  kg.  Tudo  que  fosse  pesado  e 
precisasse  ser  carregado  represenlava  um  problema". 

Apesar  de  todos  os  inconvenienles,  chegaram  a  falar  com 
cerca  de  120  paises,  de  todas  as  partes  do  mundo:  Jap4o, 
Uniao  Sovietica,  Alasca,  Nova  Zelandia.  Madagascar,  com  a 
Europa  e  outros  lugares,  que  cslao  devidamente  anotados 
para  posleriormente  serem  remetidos  os  QSL's  para  cada 
radioamador  contatado.  As  transmissoes  foram  feitas  em 
fonia  c  CW. 

Com  relac^o  aos  diferenles  idiomas,  nio  chegaram  a 
representar  nenhuma  dificuldade.  Alan,  Chuck  e  Stu  sao 
americanos  e  consequentemente,  falavam  bem  o  ingles;  )ac  e 
Phil,  como  brasileiros,  falavam  bem  o  portugufe  e  um  pouco 
de  ingles,  francos,  espanhol  e  italiano. 

Para  o  mundo  do  radioamadorismo  essa  viagem 
representou  algo  de  muito  importante.  Praticamente,  foi 
Colorado  um  pais  novo  no  ar,  e  durante  os  quatro  dias  n6s 
fomos  os  habitantes  daquclc  pais.  Agora,  ele  esl4  desabitado. 
Colocando  o  Brasil  em  evidencia,  mais  pessoas  o  conhcccram 
e  souberam  que  existe  um  lugar  no  Oceano  AllSntico  que 
tambem  k  Brasil". 

Para  a  LABRE,  um  dos  patrocinadores  da  viagem  junto 
com  a  Intemacional  Dx-Foundation,  a  North  California  e  o 
Dx-Foundation.  ela  representou  uma  promo^io  em  termos  de 
servi^o  para  o  radioamador. 

Uma  oulra  alividade  feita  por  eles  foi  o  First-day  cover. 
filatdico.  isto  o  primeiro  dia  de  emissao  de  selos 
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Alan  (PyoZSCI  enfrenlando  o  pile-up  em  CIV 


Uma  beta  mesa 
de  operofdes 


especialmenle  carimbadas.  Vatendo-se  de  selos  brauleiros, 
depots  de  carimb4-los,  foram  assimdos  e  posteriormente, 
quando  da  volta  para  casa,  cntregues  a  um  das  clubes 
palrocinadores  da  dx-pedition. 

Vinos  fatos  curiosos  aconteceram  durante  a  viagetn  e  a 
permanmia  em  Penedos  de  Sao  Pedro  e  Sio  Paulo,  como, 
por  exempio,  o  que  ocorreu  com  Phil.  Depots  dc  muilo  (alar 
em  in^lfa,  e  Phil  i  brasileiro,  mats  ou  menos  as  tres  horas  da 
manhi,  ele  pegou  no  sono  e  come^ou  a  falar  alto  em  inglls. 
Ou  mesmo  o  que  houve  com  Alan:  depots  de  operar  durante 
doze  horas  seguidas  e  simultaneamente  anotar  os 
comunicados,  ele  perdeu  a  coordertacao  das  duas  atividades  e 
passou  somente  a  (alar. 

Tudo  isso  se  deve  apenas  ao  cansaco.  ’'Mesmo  assim,  se 
tivissemos  feito  umas  cinco  transmtssoes  por  minuto, 
teriamos  atingido  o  nosso  objetivo  de  30  mil".  A  mMia  por 
minuto  alcancada  por  eles  foi  de  2  a  3  transmissoes. 

Mas  para  obter-se  uma  boa  performance  nestc  tipo  de 
atividade,  i  necessirio  que  o  radioamador  tenha  muita 
experi^ia  e  dcsembaraco.  Dentro  do  radioamadorismo,  o 
iitdividuo  desenvolve  a  maneira  de  operar,  a  linguagem;  tanlo 
a  giria  como  o  basko  de  outros  idiomas  e,  principalmente  a 
descontracao  e  a  efkiSncia.  Por  isso,  i  imprescindivel  que 
para  esse  tipo  de  atividade  a  pessoa  nio  seja  um  inkiante. 

Os  resultados,  ao  final,  so  puderam  ser  positivos.  A 
afinidade  entre  os  cinco  extrapolou  o  meio  radioamadoristico. 
O  fato  dc  todos  eles  nao  se  conhecerem  anteriormente  fez 
com  que  nio  tivessem  conhecimento  dos  gostos  e  das  reacOes 
um  do  outro.  O  dialogo  foi  o  elo  para  que  o  grupo  obtivesse 
sucesso  em  seus  obfetivos.  Durante  a  viagem  de  ida,  eles 
conversaram  bastante,  contaram  piadas,  fizeram  jogos  e  isso 
os  tomou  mats  unidos. 

Mas  a  interacio  entre  des  nio  foi  suficiente.  Seria 
necessirio  armar  uma  outra  estrutura,  levar  um  grupo  de 
apoio  por  exempio;  fazer  plataformas  para  colocar  os 
equipamentos  num  local  mais  alto  do  que  aquele  em  que 
ftcaram:  assim  obteriam  uma  prote(io  maior  em  rclacSo  is 
ondas  e  tambem  porque  seria  uma  supeifide  plana. 

A  melhoria  nio  seria  sotnente  com  os  aparelhos.  ou 
outros  materials,  mas  com  os  proprias  radioamadores.  Apesar 
de  todos  estarem  protegidos  com  tinis  e  meias  grossas  de 
futebol,  no  quarto  dia  eles  estavam  descalcos,  pois  o  fundo 
do  tenis  havia  sido  cortado.  Inclusive,  Phil  teve  de  ser 
medicado  pelas  virias  feridas  que  fez  nos  pes,  conseqiiencias 
das  pontas  finas  das  rochas. 

As  diRculdades  enfrentadas  nao  desistimularam  )ac  e 
Phil,  que  prometeram  voltar  aos  Penedos  de  Sio  Pedro  e  Sio 
Paulo,  so  que  da  proxima  vez  com  mats  experiincia, 
possibilitando  este  pais  aos  radioamadores  do  Brasil  e  do 
mundo.  Eles  agradecem  a  todos  os  radioamadores  brasileiros 
que  estiveram  atentos  e  que  muito  contiibuiram  para  o 
sucesso  dessa  dx-pedition.  • 
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TV-  Consultoria 

Posto  de  InformaQoes 
sobre  Televisdo 


Eng?  David  Marco  Risnik _ 

Vicenso  Amaral  Avila  —  RJ 

Pergiinia:  Sou  assiduo  leitor  e  assinantc  da  rc^ista  Nova  Elcird- 
nica,  inicrcssando-mc  inuilo  por  publica^des  em  forma  dc  cur- 
sos  ou  dc  ariigos,  como  c<>ie  que  agora  esta  sendo  publicado;  TV 
consultoria. 

Acho  que  sAo  dc  grande  valia  para  o  esludajUe,  ticiiico  ou 
simpicsmcnic  ao  simpaiirante  de  eletrdiiica,  principalmcntc  do 
modo  como  vooc  cscrcve:  simples,  objetivo  e  realmente  esclarc- 
cedor.  iispcro  que  sc  csienda  mais  .sobre  TVC  e  oportunamentc, 
ofere(a-iios  um  curso  dc  vkicocasscic. 

Antes  de  terminar,  taco  uma  consulta.  Nio  consegui  ainda 
ajustar  meu  TVC.  Traia-se  de  um  Philips  modcio  R26K192. 
Quando  consign  uma  imagem  colorida  razodvel,  a  imagem  com 
a  tecia  inibidora  pressionada  fica  a/.ulada,  e  quando  consign 
uma  imagem  em  preto  c  branco,  altera  o  colorido.  Suponho  que 
haja  diferenca  enire  canhdes;  gostaria  de  uma  “dica". 


Resposta;  Sinto-me  recompensado  ao  saber  que  a  nossa  meta  es- 
id  sendo  atinnida;  ohrigado.  Suas  sugestdes  estao  anoladas  e  de- 
pendem  prinapatmeme  do  inieresse  demonstrado  pelos  leilores 
da  N.E.,  pots  a  nossa  preocupai'do  e  apresenlar  lexlos  bdsicos 
de  inieresse  gerat.  Quanto  d  "dica"  que  nos  solicit  a.  Id  vai  ela; 
as  imagens  em  preto  e  branco  (acromdticas)  sdo  mais  "suaves" 
de  serem  ohservadas  quando  levemente  azuladas;  observe  como 
mesmo  nos  cinesedpios  para  preto  e  branco,  ofosforo  que  reco- 
bre  a  tela  tern  propositalmenle  tendencia  para  o  azul. 

Jd  uma  imagem  colorida  (cromdticaf,  torna  se  mais  "viva" 
quando  a  tonalidade  do  branco  estd  levemente  avermelhada. 
Um  cinesedpio  para  TV  a  cores  trabalha  com  Ires  canhdes,  e 
portanto  com  tresfeixes  disiinios,  cada  qua!  atingindo  ofosforo 
correspondente:  vermelho,  verde  e  azul. 


Nesse  sisiema,  a  reprodufao  da  cor  brancu  d  ohiida  fiela  ex- 
citafdo  simultdnea  das  iris  edres  primdrias.  ^fdcil  perceber  que 
se  determinado  feixe  for  mats  excitado  que  os  outros  dots,  a 
imagem  hranca  terd  tendencias  para  essa  cor.  Esse  d  o  efeito 
criado  pelo  reld  de  sua  TV  Philips. 

,Vo  po.srpdo  ct5r.  as  canhdes  vermelho  e  azul  sdo  chaveados 
pelos  contatos  do  reld  e  recebem  o  sinal  de  lumindneia,  em  pro- 
poredes  lal  que  produzem  uma  tonalidade  de  imagem  levemente 
avermelhada  e,  na  pasifdo  ‘  ‘preto  e  branco  ’ os  canhdes  verme¬ 
lho  e  azul  sdo  chaveados  para  uma  segunda  posiedo,  recebendo 
agora  o  sinal  de  lumindneia  em  proporfdes  diferentes,  para  re- 
sultar  numa  tonalidade  de  branco  levemente  azulada.  A  propor- 
t;ao  para  o  canhdo  verde  tamhem  epreviamente  aiusiada,  .sendo 
mantida  nesse  valor,  para  os  dots  casos. 

Atenie  que  o  acionamenio  desse  reli  i  automdiico,  coman- 
dado  pelo  circuito  killer.  Esie  circuilo,  quando  o  sinal  recebido 
for  do  tipo  cromdtico,  deieia  a  presen  fa  do  sinal  de  idenlifica- 
fdo  PAL  (7,8  kHz)  e  aciona  o  relS  para  a  posifdo  cor;  caso  con- 
trdrio,  ele  permanece  na  posifdo  P&B.  Existe  ainda  a  opfdo  do 
telespeclador  de  inibir  as  cores,  desacionando  o  rele  atraves  da 
tecia,  mesmo  quando  o  sinal  for  colorido. 

Esta  condifdo  foi  prevista  para  os  casas  em  que  um  sinal 
muilo  ruidoso  torna  a  imagem  colorida  muito  horrada. 

Portanto,  se  o  seu  aparelho  ndo  estd  obedecendo  correta- 
mente  a  estas  situafOes,  o  problema  d  simplesmenie  de  ajusie  da 
tonalidade  de  branco,  que  deve  serfeiia  ftara  as  duas  condifdes; 
relS  ativado  e  desativado.  EsIe  ajuste  de  proporfdo  deve  serfeito 
para  os  Iris  canhOes,  e  obviamente  com  uma  imagetn  acromdti- 
ca  (feche  a  saturafdo,  nesse  caso). 

E  fundamental  que  o  ajuste  de  polarizofdo  de  screen 
(R,G,B)  esteja  correto;  para  esie  ajuste,  utilize  uma  imagem  to- 
talmente  branca.  ou  somente  uma  linha  horizontal  fchave  de 
servifo);  para  o  ajuste  das  proporfdes  do  sinal  de  lumindneia. 
utilize  uma  imagem  tipo  “escata  de  cinzas".  Boa  sorie. 
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Pauio  Cesar  Ferreira  —  RJ 

Pergunta;  Estou  realmenie  contenic  com  csU  nova  se^ao  que 
tanto  imagine!  ser  iraiada  nas  piiginas  desW  revista,  e  impulsio- 
nando  ao  sr.  a  editar  uma  revista  exclusiva  com  estc  titulo,  “Vi¬ 
deo”,  que  funcione  como  na  revisU,  tentando  ajudar  os  "ca- 
louros”  e  proEssionais  deste  ramo,  pois  nunca  sc  aprcnde  tudo; 
sempre  ha  novidades. 

E  para  come^ar  com  minha  duvida,  exponho  o  scguinic: 
aparelho  PHILIPS  a  cores 
modelo:  KLI  (R26K  191/00/02) 

Defcito:  sem  cor  (o  rel£  RE  S83  ndo  arma) 

Pesquisa;  quando  fecho  em  curto  emUsor  e  coletor  do  TS460 
(inibidor),  entram  cores  corrcndo,  como  se  estivcssc  sem  sincro- 
nismo  vertical,  mas  noto  o  scguintc;  quando  atuo  a  sintonia, 
elas  se  Exam,  s6  que  em  posipOes  inadequadas. 

Ha  troca  do  vermelho  pcio  verde,  e  nao  aparece  o  vermelho 
no  lugar  do  verde.  (Uma  pergunta:  quando  ocorrer  troca  de  co¬ 
res  entre  o  vermelho  e  o  verde,  o  verde  flea  vermelho,  ou  s6  o 
vermelho  fica  verde?).  Verifiquei  os  seguintes  circuitos  (apenas 
os  transistores  e  diodos):  retardo  Pal,  chave  de  burst,  amplirica- 
dor  burst,  identincacao,  chave  Pal. 

Como  posso  fazer  para  saber  sc  as  unidadcs  “blindadas” 
estao  boas  (U6SI  dcmodulador  de  burst)  U672  oscilador- 
subportadora,  U643  detetor  de  Croma,  U676  dcmodulador  R-y, 
U668  dcmodulador  B-y)? 


Rcspcisla:  Concordo  com  suas  palavras  e  acrediio  realmenie  que 
lodos  nds,  sem  excefdes,  sempre  lemos  algo  a  aprender  com  al- 
guim  que  esteja  disposto  a  nos  ensinar;  essa  i  a  mola  que  nos 
impulsiona  pra  /rente.  Agradefo  a  sugesido  sobre  uma  revisla 
exclusiva  sobre  consulloria;  t  bastante  animadora  e,  quern  sabe, 
algum  dia  se  tome  realidade... 

O  problema  que  voci  exp6e  nOo  constitui  urn  "bkho  de  se¬ 
re  cabefos”,  pelo  conirdrio;  sua  ocorrincia  em  aparelhos  de  TV 
a  cores  usados  pode  ser  considerada  comum.  Vou  responder  as 
suas  duvidas  de  uma  maneira  compleia,  visando  com  isto  pro- 
porcionar  a  voct  e  a  ouiros  leitores  urn  mitodo  de  irabalho  para 
esies  COSOS. 

Assim  como  se  costuma  dizer,  para  coda  tipo  de  irabalho  i 
necessdrio  utilizar  as  ferramentas  adequadas.  Serd  terrlvelmenie 
difki!  a  urn  cafodor  de  leOes  abler  resultados  ulilizando  urn  esll- 
lingue  de  caear  passarinhos... 

Isto  e  uma  realidade,  ndo  existe  "cofa"  dificil,  mas  sim 
"armas"  inadequadas.  Para  ''caear"  um  defeito  no  esidgio  de 
croma,  serd  necessdrio  utilizarmos  o  oscUosedpio;  com  He.  a 
nossa  busca  se  resumira  na  velha  rotina  de  “acompanhar"  o  si- 
nal,  que  em  algum  ponto  do  circuilo  deve  esiar  iruncado.  Sei 
que  se  irala  de  um  insirumenlo  caro  e  que  nem  lodos  lem  condi- 
pdes  de  adquiri-lo.  mas,  repilo,  para  quern  pretende  "carar"  se¬ 
rd  imprescindivel  possuir  uma  boa  ‘  ‘arma  ‘ '  se  quiser  levar  van- 
tagem.  Alem  do  mais,  pela  rapidez  do  servifo  e  pela  certeza  que 
esse  insirumenlo  proporcionard  ao  lecnico.  He  ceriamenie  com- 
pensard  o  gaslo  inkial.  Ndo  quero  dizer  com  isto  que  e  impossi- 
vel  fazer  um  reparo  em  TVC  sem  o  uso  do  osciloscdpio,  pois 
cerlos  sintomas,  evidenciam  claramente  o  circuilo  defeituoso, 
principalmente  para  aqueles  que  estdo  bem  habituados  a  esse 
servifo. 

Assim  como  voed  especiftcou  na  carta,  a  simples  veri/ka- 
(do  do  estado  dos  transistores  e  diodos  na  maioria  dos  casos, 
ndo  nos  fornece  uma  pista  adequada,  aldm  da  enorme  perda  de 
tempo  dispendida  nesta  pesquisa,  pois  para  verijicar  correta- 
mente  o  estado  de  um  transistor  ou  diodo  e  preciso  tird-to  do  cir¬ 
cuilo  para  que  os  componenles  per{firicos  ndo  in/luam  na  medi- 
da.  ftor  essas  razdes,  esse  pro^imento  ndo  i  recomendado. 

Vamos  analisar  o  sintoma  apresentado  e  determinar  qua! 
serd  o  ponto  de  pariida:  o  aparHho  ndo  apresenta  cor  (o  reli 


RE583  ndo  armaf.  Pois  bem,  com  o  esquema  do  aparelho  na 
mdo,  verificamos  que  a  energizofdo  deste  rele  deve  serfornecido 
pelo  circuilo  killer  —transistores  TS46I  /driver)  e  7iV60  fsaida) 
(flgura  /). 

Este  circuilo  delela  a  presenfa  do  sinal  de  identiftcacdo 
PAL  (7,8  kHz);  se  a  recepfdo  de  sinais  coloridos  existir,  o  que 
deve  ser  comprovado  com  o  osciloscdpio,  o  circuilo  deve  ser 
acionado.  ou  seja  o  transistor  TS460dsaturado,  transmiiindo  o 
■vBde  seu  emissor  ao  coletor,  com  isto  ativando  o  reli  e  forne- 
cendo  alimenta^  aos  Iransisoires: 

TS453  (ampUftcador  croma),  TS46S  (chave  Pa!  -  ampUftcador 
(R-  Y))  e  TS4S8  (ampitficador  B-  Y).  Observe  que  o  acionamenlo 
do  rele  simplesmenie  vai  comutar  a  polarizafdo  do  cinescopio 
(lonalidade  de  branco);  quern  vai  liberar  o  sinal  de  croma  sdo  os 
transistores  citados,  que  recebem  polarizafdo  dessa  linha  de  +B 
(killer).r  Vocepercebe  como  desta  forma  e  bastante  simples  loca¬ 
lizer  o  defeito  ?  Veriftque  com  o  osciloscdpio  qua!  estagio  ndo  es- 
td  dando  passagem  ao  sinal. 

Vamos  orientar  voce  posso  a  passo: 

Inicialmenie  cheque  o  circuilo  killer.-  a)  sintonize  uma  emissora 
que  esteja  transmiiindo  sinais  a  cores  ou  utilize  um  gerador  de 
barras  coloridos.  b)  Veriftque  se  e.cisie  o  sinal  senoidal  de  identi- 
ficacdo  PA  L  (7,8  kHz)  sobre  o  diodo  CR525,  conforme  Uustra  n 
esquema  do  aparelho.  Se  e/e  existir,  isto  indica  que  os  circuitos 
anteriores  estdo  OK  e  que  o  provdvH  defeito  esid  adianie. 

Nesta  situaedo,  o  circuilo  killer  dew  esiar  acionado,  o  que 
pode  ser  comprovado  pela  lensdo  de  +  B  no  coletor  de  TS460; 
caso  Ha  ndo  exista,  o  estdgio  defeiiuo.so  estd  localizado  nos  iran- 
sislores.  TS460/TS46I  e  perifdrkos.  Se  existir  essa  lensdo  de 
+  B,  indicandooperfeilo  funcionamenlo  desse  esidgio,  prossiga 
na  busca,  wriftcando  a  conlinuidade  da  chave  inihidora  de  cor 
SK7  (Ha  dd  passagem  ao  +  B),  e  a  alimeniacdo  dos  circuitos 
controlados  por  ela,  conforme  jd  ciiei. 

Vamos  supor,  como  segunda  hipotese,  a  inexistincia  do  si¬ 
nal  de  identificofdo  PAL  sobre  o  diodo  GR525,  justtfkvndo  o 
ndo  acionamenlo  do  circuilo  killer,  denoiando  ponanio  proble- 
mas  nos  estdgios  anteriores.  Veriftque  inicialmenie  o  estdgio  an¬ 
terior,  de  identiftcacdo  como  TS463  ffig.  2);  nHe  o  sinal  de  iden- 
tiftcacdo,  proveniente  do  dcmodulador  de  burst,  e  amphficado. 
Este  ampUficador  i  sintonizado  em  7,8  kHz  pHa  bobina  de  cole- 
tor  e  porlanto  o  sinal  de  saida  e  do  tipo  senoidal.  t  este  sinal  que 
ird  ‘  ‘identiftcar ' '  a  posiedo  correta  t/o  flip-  flop,  para  acionamen¬ 
lo  da  chave  PAL,  alem  de  servir  de  comando  do  circuilo  killer. 

Este  estdgio  de  identiftcacdo  so  fornecerd  o  sinal  de  saida  se 
for  exciiado  pHo  .sinal  de  entrada;  verifique  isto  tambem  com  o 
osciloscdpio,  baseado  nas  formas  de  onda  apreseniadas  pelo  es- 
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quema.  Na  hipotese  de  nao  haver  sinal  de  excUoi'ao,  passamos  a 
analisar  os  esi agios  gnteriores,  na  sequencia  in  versa  do  percurso 
do  sinal. 

A  esia  altura.  vatnos  dar  uma  rdpida  expUca^do  dos  cirrui- 
tos  de  sincronizofdo  da  cor.  O  sinal  de  iroma,  como  jd  sabemos, 
e  transmitido  com  portadora  supritmda.  Para  que  seja  possivel 
fazermos  a  demodulafdo  desie  sinal,  i  necesdrio  '  'recriar  ’ '  origi- 
nalmenie  esia  portadora,  ou  seja,  coincidindo  em  frequSncia  e 
fase.  Para  isro,  o  receptor  possue  o  oscilador  de  subportadora  a 
crista! ,  que  garante  a  estahiUdade  dafreqiiencia  gerada  13,575611 
MHz/.  Para  garantir  a  fase  correta  deste  sinal  e  que  utiUzamos  o 
sinal  de  burst  enviado  pela  emissora,  logo  ap6s  opulso  de  sincro- 
nisnio  horizontal.  Osinaldebutsi  e isolado do  resto do  sinal pelo 
circuito  chave  tie  burst  (fig.  3),  que  recebe  em  pitlso  horizontal 
dedocado,  de  maneira  a  coincidir  e.vatamente  sobre  a  sua  locali- 
zof-do.  O  circuito  sintonizado  em  3,58  MHz.  no  coletor  de 
TS447,  amplifica  somente  o  burst  gatilhado  pelo  pulso  horizon¬ 
tal.  Esie  sinal  e  agora  injetado  no  estdgio  demodulador  de  burst 
(U65 1 -fig.  4),  que  opera  e.xatamente  como  os  demoduladores  de 
croma  (R-  Y)/U676  e  IB-  Y//U668. 

Esses  sdo  os  chamados  demoduladores  sincronos,  pois  a 
demoduladh)  e  efetuada  grofas  ao  chaveamento  produzido  pela 
propria  portadora  do  sinal,  injetada  pelo  terminal  (7),  enquanto 
que  o  sinal  a  demodular  d  injetado  pelo  terminal  (!). 

Observe  tamhem  que  a  subftortadora  que  alimenta  o  demo- 
duludor  de  burst  ^  a  mesma  que  alimenta  o  demodulador  de 
(R-  Y),  ou  seja  i  a  defuse  90".  Assim  sendo,  o  sinal  de  burst  de- 
modulado  .sera  o  mmponente  que  acorn  panha  as  inversdes  Unha 
a  linha  do  sinal  (R-  Y);  portanto,  ora  apresenta  urn  pico  negativo 
(linha  invertida),  ora  um  pico  positivo  (linha  correta/.  Este  sinal 
demodulado  (pino  5/  e  amplificado  por  TS449,  para  entdo  ali- 
mentar  o  discriminador  de  burst,  criando  uma  terudo  CC  que 
controla  o  diodo  varicap  do  oscilador  e  corrigindo,  dessa  manei¬ 
ra,  a  fase  do  sinal.  O  mesmo  sinal  pulsante  alimenta  o  estdgio  de 
identtficacdo  que  jd  foi  visto. 

Este  e  o  Juncionamento  do  circuito  de  sincronizafdo  das 
cores.  Onde  estd  o  defeito?  Basta  pesquisar,  com  auxilio  do  os- 
cUoscdpio. 

Chegando  o  circuito,  procure  responder  ds  seguintes  ques- 

tOes: 

a/  O  oscilador  da  subportadora  estd  funcionando?  Exist e 
sinal  de  saida  nos  pinos  (i/  e  (2/7 

b)  A  chave  burst  estd  funcionando?  Existe  sinal  de  croma 
na  base  de  TS447?  Existe  o  pulso  de  chaveamento  em  sen  emis- 
sor?  Existe  o  sinal  de  burst  separado  em  seu  coletor? 


c/  O  demodulador  de  burst  estd  funcionando?  Existe  a  sub¬ 
portadora  injetada  no  terminal  (7)?  Existe  o  .sinal  de  burst  inje- 
tado  no  terminal  (I/?  Existe  B  no  terminal  (4/?  Existe  o  sinal 
demodulado  no  terminal  (5/? 

d/  O  amplfficador  de  burst  (TS449/  estd  funcionando? 
Existe  o  sinal  de  e.xcitax;do  na  base?  Existe  o  sinal  de  coletor? 
Existe  a  tensdo  de  alimenias  ao  desse  transistor? 

Para  final izar  esia  expos vdo,  vou  responder  d  sua  du  vida  so- 
hreainversoesdecores.  A  transmis.sdodosinaldecroma pelo  sinal 
PA  L  caracteriza-.se pela  in  svrsdo  sequencial  (linha  a  linha/  do  sinal 
(R-  Y).  cuja  denominacdo  torreta  e  de  sinal  V  (V=  0.877.  (R-  Y/J; 
neste  processo.  durante  uma  linha  esse  sinal  e  transmitido  em  sua 
posiedo  normal  e,  durante  a  linha  seguinte,  e  transmitido  in  verti- 
do.  fs‘o  receptor,  existe  o  circuito  chave  PA  L ,  que  .se  encarrega  de 
corrigir  essas  inversdes.  Observe  a  figura  5,  durante  uma  linha 
correta,  a  qua!  <*  idenlificada  pelo  sinal  de  identificofdo  (sendide 
de  7,8kHz/;of\\p-(\opsitua-seemf>osifdotalquepermitea/}as- 
sagem  do  sinal proveniente  do  emissor  de  TS468 IGR527 direta- 
mente  /tolarizado/. 

Como  sabemos,  a  saida  de  sinal  pelo  emissor  de  um  transis¬ 
tor  nuo  Hpivsenta  inversao  de  pularidade  com  respeito  ao  sinal 
de  base.  Durante  a  linha  seguinte,  o  flip-flop,  actonado  fw  um 
pulso  horizontal,  muda  de  estado,  polarizando  diretamente  o 
diodo  CR528  e  dando  passagem  agora  ao  sinal  retirado  pelo  co¬ 
letor  (portanto,  com  polaridade  invertida  com  respeito  ao  sinal 
de  base/.  Observe  que  nesta  situofUo,  o  sinal  de  base  representa 
a  linha  invertida,  sendo  portanto  corrigida  pela  inversdo  do 
transistor.  A.ssim  .sendo.  o  sinal  de  .saida  da  chave  PAL  possue 
sempre  a  mesma  polaridade. 

O  que  pode  ocorrer  nesse  circuito,  por  uma  falha  do  sinal  de 
identificas'ao,  e  a  inversdo  erronea  do  sinal,  como  por  exempio: 
uma  linha  (vrreta  ser  in  veriida  e  uma  linha  in  vertida  ndo  ser  cor¬ 
rigida.  .\'essa  situacdo,  observe  o  diagrama  yetorial  das  cores 
(fig.  6/;  o  eixo  jV.  ao  inves  de  apontar  para  cima,  ufumtu  para 
baixo  e portanto  o  vermelho  (102.  46"/  /hlssu  a  ser  repnnluzido 
como  uma  tonalidade  de  veide  e  ndo  e.xatamente  o  serde;  analo- 
gamente,  o  verde  (240,  71"/  /nissa  a  ser  reprinluzido  como  uma 
tonalidade  de  vermcihn  (larunja/  e  ndo  exatamente  o  vermelho, 
e  assim  .sucessivamenie  com  todos  os  outros  matizes  do  diagra¬ 
ma,  considerando-se  que  os  demoduladores  e  o  oscilador  da 
subportadora  estejam  corretamente  ajustados. 
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F(|>-  4  —  DcmodulaJor  dc  burst 


Valdir  Rodrigues  de  Souza  —  SP 


Es/tero  i/tie  esias  explicaviies  o  lenhuiu  ajutiutio  a  sartur 
suas  diividas.  PnHurareitios,  sempre  t/iie  for  (tossivel,  e.xfxtr 
mais  noi,'Aes  prat  teas  sohre  ««■  asximto;  ate  16. 


Persunia;  Venho  atraves  desta  pedir  colaboracdo  para  resolver 
o  problema  do  TV-Philco  modcio  388-17.  Esse  aparelho,  ap6s 
ter  sido  molhado  por  goteira  dc  chiiva,  apreseniou  os  seguintes 
sintomas: 

Fuga  de  alia  tensdo.  que  carbonizou  uma  parte  do  circuito 
iiitpresso  e  creio  que  danineou  outros  coinponentes.  Eliminei  a 
carbonizagSo,  e  a  fuga  parou,  mas  como  havia  danificado  D- 
801 ,  a  imagem  nao  sc  csiabilirava;  continuando  a  eaea  ao  defei- 
to,  fiz  um  Icvantamcnto  gcral  dc  todas  as  tensdes,  do  cstigio  de 
varredura  vertical  ate  o  separador  de  sincronismo. 

Foi  no  separador  de  sincronismo,  que  encontrei  algo  estra- 
nhu... 

Quando  fui  medir  Vbc  dc  T-901,  ao  encosiar  as  pontas  de 
prova  nos  referidos  Udes,  a  imagem  sc  csiabilizou.  Foi  quando 
rcsoivi  desligar  R-902.  ficando  a  imagem  totalmentc  estivel. 

.Mas  eu  sei  que  o  problema  iido  foi  resolvido,  pois  se  tal  pe- 
ca  existe  i  para  ser  usada.  E  a  imagem  continua  rolando  para  a 
cima  c  para  buixo. 

Resposta:  O  estdgio  separador  de  sincronismo  deste  TV  possui 
um  circuito  denommado  “cancetador  de  ruido",  que  opera  da 
seguinie  maneira  (observe  ajigura  7):  o  transistor  T902  ampUfi- 
ca  somente  o  ruido  contido  no  sinal  de  video,  cttjo  controle  e 
feito  por  meio  de  P601;  esse  controle,  iguala  o  ruido  ipjetado  no 
emissor  de  T90I  com  o  ruido  contido  no  sinal  injetado  na  base 
desse  mesmo  transistor,  cancetando  dessa  forma  qualquer  sinal 
espurio  que  pudesse  falsear  os  pulsos  de  sincronismo. 

O  caso  que  voce  apresenta  e  lipico  de  transistor  fora  do 
[Hmto  de  operafdo.  Lemhre  se  que  o  Vbe  para  transistores  de  si- 
Ucio  60,7ve  que,  principalmente  no  estdgio  separador  de  sincro- 
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Du.Kriima  \ctonal  dc  i.'i>ro 


Mu.  7  —  Circuiio  cancclador  dc  luido  do  separador  dc  sincronismo 
(mod.  Philto  m  ■  I7"> 


nismo.  este  valor  i  utilizado  para  distinguir  a  por(do  de  video  da 
por(do  de  sincronismo  do  dnat.  A  unidade  ou  fugapeio  impres- 
so  pnmK-a  problemas  como  esre  que  voci  cila. 

Verifique  adequadamente  o  ajuste  do  cmcelador  de  ruido, 
e  o  estado  dos  resisiores  em  geral.  O  resistor  que  voce  destigou 
(R902-I \f2)  fomece  uma  potariza(do  de  ftaw  adicional  a  T90I, 
que,  por  algum  motivo.  estava  sendo  "demais".  • 
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O  MAIS  COMPLETO 
MANUAL  DE  CIRCUITOS 
INTEGRADOS  POR 
SOMENTE  Cr$ 48.000,00 

A  Ed;<^a(>  1982  do  IC  MASTER  oferece: 

Dois  volumes  apresenlaudo  15U  fabricatiles: 

Vol.  I  Microprocessadores.  Microcornpuladores.  Sislemas  de  Deseuvolvitiiento. 
Circaiilos  Diyilais. 

Vol.  II  Meniorias.  Inlerlaces.  Lineares.  Circuilos  Especiais 
Mais  de  50000  Cl's  com  rela^So  de  equivaiencias  exata  c  aproximada. 

Mais  de  ‘li-JOO  pags.  inriuindo  os  mais  recentes  lan^amentos. 
Suplementos  de  atualizaqao  trimestrais. 

•Ailquira  <>  sen  IC  MASTER  1982  ainda  hoje.  por  lelefone  ou  euviando  tios  o  cupom 
abaixo: 


Sim  desejo  adquirir  o  1C  MASTER  1982  em  2  volumes  ao  pre^o  de 
CrS  48.(K)0,0()  na  forma  de  paganiento  abaixo: 

(  )  C'heque  visado  anexo  (  )  Reembolso  Varig  (  )  Vale  Postal 

Nome:  _ 

Endere<;^o:  _ 

I'jiipresa:  _ 

Cargo:  Cidade  _ 

l:s(ado:  CEP:  Telefone: 

Assiiialura:  _ 


Filcres  linporta<;ao  e  RepresentaQoes  Ltda. 
Varcjo:  Rua  Aurora,  165  -  Sao  Paulo  -  SP  Tel.:  223.7388 
Sr.  Hello 

Atacado:  Av.  EngP  Luiz  Carlos  Berrini,  1.168 
Tel.  531.8904  (Grande  Sao  Paulo)  Sr.  Pedro 
531.7807  (interior  e  outros  estados)  Sr.  Claudio 


MUSICA 
ELETRONICA 


2.®  Parte 

Valdir  Cassio  Rossi 

Desta  veZf  o  mtor  aborda  com  mais  detaUies  os  diversos 
modulos  que  compoem  urn  sintetizador  eletronico. 


grafico.  mostrado  na  ngura  6,  citada 
na  primeira  parte,  representa  as  tcnsOcs 
do  teclado  e  as,  tespectivas  freqa&icias 
que  0  VCO  pode  fornecer.  Nela  podemos 
notar  que  a  rela^So  icnsgo  froqiicncia  pa¬ 
ra  a  escala  lemperada  ndo  i  linear  c  sim 
exponencial. 

Usualmente  inoorporam-se  conver&ores 
exponencial  de  tensSo  entre  o  teclado  e 
VCOs  de  resposta  linear. 

O  proximo  pa.s<>o,  pds  as  formas  de  on- 
da  terem  sido  geradas  pelos  VCOs,  4  a  de- 


composi^So  harmdnica,  efetuada  pelos 
VCFs. 

VCF  (Voltage  Controlled 
Filter)  e  a  segunda 
caracteristica  do  som; 
o  timbre 

O  timbre  permite  distinguir  sons  da 
mesma  altura  (ou  tom)  quando  produzi- 
do  por  difereiues  meios.  Devido  a  essa  ca- 


raclcrislica,  dircrendunios,  por  exempio, 
uma  nota  "do"  de  um  piano  de  uma  nota 
"d6”  de  uma  llauta,  embora  apresentam 
a  mesma  freqiidKia  fundamental.  Fie  es- 
ta  diretamente  rclacionado  com  o  conicu- 
do  harmdnico  da  forma  de  onda  que  pro- 
duz  o  som  considerado.  Vejamos  em  li- 
nhas  gerais  do  que  se  trata  esse  conteudo 
harmdnico. 

Um  processo  matcmatica  util,  denomi- 
nado  leorema  de  Fourier,  permite  anali- 
sar  qualquer  funfSo  periOdica  em  teimos 
dc  senos  c  cossenos.  Dc  acordo  com  esse 
teorema,  qualquer  forma  de  onda  com- 
plexa  pode  ser,  representada,  com  a  apro- 
ximagao  que  se  quiser,  por  uma  .soma  de 
scnoidcs  c  cosscnOidcs  dc  diferenies  am¬ 
plitudes  e  freqU4ncias,  que  denominanos 
“harmonicas”.  A  primeira  harmdnica  c 
chamada  fundamental  e  e  gcralmcntc  a  dc 
maior  amplitude  c  possui  a  frcqiicncia  da 
forma  de  onda  em  aniJise  (para  o  nosso 
ca.so  particular,  ela  4  a  responsavel  pela 
altura  do  som).  Todas  as  outras  harmdni- 
cas  sdo  muitiplas  dessa  frcqiicncia.  Va- 
mos  decompor,  por  exempio,  a  forma  de 
onda  quadrada  com  a  figura  7.  Mateina- 
licamcntc,  achamos as  If,  3?  e  5f  harmd- 
nicas  e  as  somamos,  obtendo  uma  forma 
de  onda  prdxima  a  original  que  as  gcrou. 
Somando-se  mais  harmdnicas,  mclhora- 
remos  ainda  mais  a  aproximacao. 

.Sendo  a  frequ4ncia  das  harmdnicas 
sempre  miilliplas  da  fundamental,  pode¬ 
mos  rcprcscnta-las  cm  um  grifico  deno- 
minado  espectro  de  frcqiicncia.  Tal  grafi- 
co  consiste  em  colocarmos  no  eixo  das 
abcissas  os  valores  de  freqiiSncia  das  har¬ 
mdnicas  e,  no  eixo  das  ordenadas,  as  suas 
amplitudes  rclaliva.s  a  fundamental.  ExLs- 
tem  tambem,  cspcctros  que  rcprcscnlarn  a 
fasc  das  harmdnicas,  porem  isso  nao  nos 
interessa  no  momento.  As  formas  dc  on¬ 
da  mais  comumente  utilizadas  nos  sinteti- 
zadores  sdo  analisadas  no  dominio  do 
tempo  e  no  dominio  da  freqtidncia  na  fig. 
8.  Observe  que  a  audi(^o  humana  tern  a 
possibilidadc  dc  pcrccbcr  frcqiidncias  de 
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do  PWM,  conienlado  no  item  anterior. 

As  harTn6nica$  sucessivas  da  forma  dc 
onda  triangular  tern  amplitude  mats  redu- 
zida  do  que  as  da  rampa;  em  conseqiien- 
cia,  o  som  desta  e  subjetivamente  menos 
brilhaiue.  Os  instrumentos  de  oordas  e  os 
metais  gcram  formas  de  onda  proximas  a 
denie  de  serra,  enquanto  que  instrumen¬ 
tos  de  sopro,  conio  as  clarinetas  e  os  saxo- 
fones,  gcram  sinais  parecidos  com  os  pul- 
sos  c  as  ondas  quadradas.  Os  fagotes,  os 
oboK  e  as  llautas  possuem  um  som  mais 
puro,  lembrando  as  formas  de  onda  senoi- 
dais  e  triangulares.  Na  figura  9,  mosira- 
mos  as  formas  de  onda  geradas  por  um 
diapasau,  um  clarinctc  c  uma  cometa. 

A  conclusao  imediata  que  tiranms  da 
an^lise  harmdnica  i  que  a  reprodu^iio  de 
qualquer  som  podc  scr  feita  atraves  da  so¬ 
ma  de  formas  de  onda  senoidais  produzi- 
das  por  VCOs  ajustados  nas  frequcncias, 
fases  c  amplitude  das  harmonicas  do  som 
cm  questao.  Este  m^odo  e  denominado 
“sintese  aditiva”  e  apresetua  muitos  pro- 
blemas  de  ordem  tunica  e  econdmica  que 
o  tornam  quase  que  impratic&vel.  Alem 
de  requerer  um  grande  numcro  de  VCOs, 
VCAs  e  geradores  dc  cmvolvcntc  sc  toma 
muito  dificil  o  controlc  dc  todos  os  para- 
metros  destes  modulos.  Os  raros  instru¬ 
mentos  que  utilizam  a  sintese  aditiva  gc- 
ralmente  incorporam  sistemas  digitais  de 
controlc  cm  scus  circuitos. 

a)  Onda  quadrada  e  os  primeiros  trts  harmdnioos  utilizados  para  $ini«tiza-la  Existe  um  outro  metodo  denominado 

b)  A  sintese  da  onda  quadrada  com  os  tris  primeiros  harmdnicos  imparcs  “sintese  digital*’,  usados  nos  sintetizado- 

20  Hz  a  20  kHz,  logo  as  harmdnicas  que 
se  encontram  fora  dessa  faixa  ndo  terdo 
inlludncia  na  nossa  sensaeSo  subjetiva  de 
timbre. 

Por  esse  motivo,  os  tons  mais  graves 
dos  instrumentos  musicals  Im  timbre 
mais  detmido  que  os  agudos.  Numa  nota 
lit  grave,  de  440  Hz,  o  ouvido  de  uma  pes- 
soa  jovem  chegaria  a  ouvir  ate  a  sexta 
harmdnica,  de  20  kHz,  se  esta  liarmAnica 
possuissc  amplitude  suficiente  para  .ser 
oiivida.  Jd  numa  nota  Id  aguda  de  7  kHz 
ouviriamos,  no  rndximo,  a  2?  harindnica. 

Grande  parte  das  formas  dc  onda  pos¬ 
suem  infinitas  harmdnicas,  porem,  a  am¬ 
plitude  das  mesmas,  em  geral,  decresce 
conforine  aumenta  sua  freqtiencia.  dc 
forma  que  as  harmdnicas  de  freqUgneia 
muito  aJta  cm  rclacdo  a  fundamental,  po- 
dem  ser  desprezadas. 

Analisando  o  conteiido  harmdnico  das 
formas  de  onda  da  Tigura  8  podemos  che- 
gar  a  algumas  conclasdes.  A  sendide  pos- 
sui  apenas  a  fundamental  e,  por  esta  ra- 
zao,  c  considcrada  o  som  mais  puro  que 
se  pode  obter.  Na  onda  quadrada  pode  se 
notar  que  nHo  existem  harmdnicas  de  or¬ 
dem  par,  pela  qual  o  som  se  torna  oco  e 
brilhantc.  Na  rcalidadc  cla  c  um  caso  par¬ 
ticular  dos  puLsos.  Estes,  variant  sua  es- 
trutura  harmdnica  em  funcHo  de.sua  lar- 
gura;  dai  sc  observa  os  grandes  cfeitos 
timbricos  que  podemos  obter  com  o  uso  Analwc,  no  dominio  do  tempo  e  da  freqoincia,  das  formas  de  onda  mais  usadas  nos  sinleiizadorcs. 
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Formas  dc  onda  gcradas  por;  a)  urn 
diaposdo.  b)  urn  clarinctc  e  c)  uma  corneia. 
res  Harmonic  e  PRO/DGX.  Nesla 
ca.  a  forma  de  onda  i  gcrada  atfavfc  de 
seqiienciadorcs  (figura  10).  O  VCO,  quee 
coiurolado  pcio  Icclado,  serve  apenas  pa¬ 
ra  enviar  uma  scqiicncia  de  pulsos  ao  con- 
trulador  e  esse  efetua  uma  conlageni  su- 
cessiva  na  cnirada  do  enderevamcnio  do 
demultiplex.  A  entrada  desle  ultimo  esta 
ligada  a  uma  leirsdo  Vcc  (nivcl  I  digital). 


Logo,  suas  saidas  serdo  liberadas  cm  sc- 
qiiencia,  fornecendo  sucessivamente  uma 
tensao  VCC  a  cada  potencidmetro.  Tcrc- 
mos,  entao,  uma  seqiidrtcia  ordenada  de 
lensdes  distintas  ajusl4veis  por  esies  po- 
tencidmetros. 

O  VCF,  do  qual  falarcmos  mais  adian- 
te,  apenas  transibrma  a  forma  dc  onda 
em  continua,  pois  ate  entSo,  ela  eiitava 
quaniiricada.  Urn  e.xempio  dc  forma  de 
onda  antes  e  depois  do  VCF  c  mostrado 
na  figura  1 1 .  Se  envolvermos  contadorcs 
e  demultiplexers  dc  maior  capacidadc, 
conseguiremos  reprodu/ir  mais  llelmentc 
o  eonteudo  harmdnico  da  forma  de  onda 
dcsejada.  Esta  sequcncia  dc  lensdes  pode 
ser  aplicada  tamb^in,  a  entrada  dc  urn 
VCO  para  gerar  uma  scq08ncia  mu.sical, 
porem,  disculiremos  esta  aplicav^o  mais 
adiante. 

Os  circuitos  utilizados  cm  sinlcli/ado- 
res  digilais  obviamente  sdo  mais  comple- 
xos  que  o  aprcseniado.  O  PRO/DGX, 
por  exemplo,  usa  memdrias  ROM  que  ar- 
mazenam  as  formas  de  onda  produzidas 
por  alguns  instrumcnios  musicals.  Por  es- 
te  moiivo,  este  sintetizador  c  empregado 
espccificamcnle  para  reproduzir  o  som 
desses  instrumentos  pre-programados. 

O  metodo  mais  ulilizado  nos  sintcliza- 
dores,  que  c  o  que  discuiimos  particular- 
mcnle  nesie  artigo,  e  a  “sinlcsc  subtrati- 
va”.  Sua  lecnica  8  oposta  a  sintesc  adiii- 
va:  ao  inves  de  somarmos  harmdnicas,  sc- 
lecionamos  o  timbre  desejado  filtrando 
urn  sinal  rico  em  eonteudo  harmdnico, 
forneeido  pelo  VCO,  ou  seja,  refoivando 
ou  atenuando  de  forma  selctiva  c  conlro- 
lada  suas  harmdnicas. 

Os  responsaveis  por  cstc  proeesso  sio 
os  VCFs.  Estes,  na  verdade,  sdo  ftltrosco- 


muns,  porem,  possucm  uma  particulari- 
dadc:  seus  pardmetros  sao  conirolados 
por  lensdes.  Este  recurso  6  essencial  na 
sintesc  subirativa,  principalmcnle,  para  o 
controle  insianldneo  do  eonteudo  harmd¬ 
nico  do  som.  Dm  exemplo  simplificado 
ajudara  a  esclarecer  este  ponto:  vamos  su¬ 
per  que  na  reproducao  de  um  determina- 
do  som,  as  harmdnicas  superiores  a  5?, 
numa  onda  quadrada,  precisam  ser  ate- 
nuadas.  be  estivessemos  tocando,  por 
exemplo,  uma  nota  "dd"  de  1 .10  Hz  preci- 
sariamos  de  um  filtro  passa  baixa  com  fre- 
qaSneia  da  5.*  harmonica.  Se  tocdssenios 
entao,  com  uma  nota  “li”  dc  220  Hze  de- 
scjdssemos  o  mesmo  eonteudo  harmdni¬ 
co,  precisariamos  alterar  a  freqiiencia  dc 
corte  do  filiro  para  1,1  kHz  que  8  a  fre- 
qiicneia  da  5?  harmdnica  deste  novo  sinal . 
Por  este  motivo,  a  mesma  tensdo  de  con¬ 
trole  fornecida  pelo  Icclado  que  8  utilizada 
para  definir  a  frequdnda  da  forma  de  on¬ 
da  complexa  na  saida  do  VCO,  c  enviada 
ao  VCF  para  definir  os  parametros  de  fil- 
tragem. 

Os  VCFs  podem  ser  de  dis'ersos  tipos 
como  o  passa  faixas,  o  pasisa  altas,  o  res- 
sonanie,  o  rejeita-faixa,  por8m,  o  mais 
comumcnic  usado,  por  ter  uma  atuac^o 
baslanie  satLsfatoria  na  produeflo  dos 
mais  diversos  tipos  de  timbre  c  o  passa 
baixas,  geralmentc  com  uma  aienuacdo 
dc  24  dB/oiiava  (4!'  ordem).  Seus  parS- 
metros,  lal  como  os  VCOs  tambem  de- 
vem  ser  conirolados  exponencialmcntc. 

Naturalmentc,  o  VCF  nSo  serve  apenas 
para  dinamizar,  cm  fiincao  da  freqUen- 
cia,  os  parimetros  cstaticos  de  ressonan- 
cia  e  freqU8ncia  dc  corte,  pr8- 
estabclccidos  pelo  miisico,  para  o  conlcu- 
do  harmdnico  desejado. 
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Com  a  uiiliza^do  do  LFOs  c  gcradorcs 
de  envolvente,  podemos  conscguir  modu- 
la?6es  no  timbre,  dc  forma  a  produzir 
efeitos  popularmente  conhecidos  como 
Huiv.  wha-wha,  etc.  Alcm  disso,  alguns 
insirumenios  musicais,  principalmente  da 
familia  do&  metais,  ndo  t^n  conieiido 
harmdnico  estfitico.  Num  trompete,  por 
exempio,  as,  harmdnicas  succssivas  a  fun¬ 
damental  diminucm  dc  amplitude  logo 
apos  o  som  ser  cmitido.  Isto,  veremos 
mais  adianlc,  pode  ser  simulado  com  gc¬ 
radorcs  dc  envolvente. 

Estas  modula^des  nas  Icnsdcs  de  con- 
trole  dos  VCOs,  VCFs  c  como  veremos 
VCAs  definem  tambem  urn  m^todo  dc 
siniesc  sonora  denoininado  "sinicsc  por 
modula^iko”. 

Obviamenic,  outras  fontes  sonoras 
al6m  dos  VCOs  podem  ser  aplicadas  i  en- 
trada  do  VCF.  Para  a  simulagSo  de  sinais 
ndo  pcriodicos  utilizamos  os  gcradorcs  dc 
ruidos  e  tensdo  aleatdria.  Estes,  mais  os 
VCFs  sSo  as  respons^vcis  por  uma  infini- 
dade  dc  efeitos  sonoros,  como  o  vento,  a 
chuva,  os  ruidos  industriais.  os  ruidos  dc 
transito,  os  ruidos  dc  guerra,  os  sons  de 
aviacSo,  a  respirac^o  huniana,  etc. 

Os  geradores  dv  envolvente 
e  o  VGA;  o  modulo  que 
reproduzem  a  intensidade 
dinamica. 

A  intensidade  sonora  e  uma  qualidadc 
fisiol6gica  que  se  caracteriza  pcia  gradua- 
fSo  com  que  o  som  impressiona  nosso  6r- 


gfio  auditivu.  Os  instrumentos  aciisticos, 
cm  gcral,  variam  sua  intensidade,  pcIa 
forma  com  que  o  musico  o  cxccuta.  En- 
iretanio,  cssa  variac^o  e  bem  mais  .signifi- 
cativa  em  instrumentos  eletrdnicos  c  dc- 
trillcados,  onde  a  intensidade  sonora  po¬ 
de  ser  ajustada  atraves  de  um  potencid- 
metro  ou  pedal  de  volume  que  altera  o 
ganho  do  amplificador. 

L'ma  outra  caracteristica  intrinscca  ao.s 
instrumentos  musicai.s  i  a  variacao  dc  sua 
intensidade  em  fun^ao  do  tempo.  Nota- 
mas,  na  execii^ao  dc  um  determinado  ins- 
trumento  musical,  que,  ao  gerarrnos  uma 
nota,  a  intensidade  da  mesma  requer  um 
intcrvalo  dc  tempo  para  atingir  seu  mixi- 


mo  valor.  Ua  mesma  forma,  ao  cessar- 
mos  o  seu  som,  sua  intensidade  nao  se  ex- 
tingue  in.stantaneamente. 

A  dura^ao  desses  tempos  esta  relacio- 
nada  com  as  caractcristicas  fisicas  dos 
instrumentos  musicais.  Gencralizando  cs- 
te  tipo  de  caracteristica  sonora  a  que  cha- 
mamos  "intensidade  dinamica",  pode¬ 
mos  chegar  a  forma  de  onda  apresentada 
na  figura  12.  E  possivel  dividi-la  em  qua- 
iro  tempos  denominados  ataque,  decai- 
mento  inicial,  sasteniacao  e  decaiinento 
final  ou  relaxainento. 

O  tempo  dc  ataque  esta  relacionado 
com  a  forma  de  execu^ao  do  in.stnimenio 
musical.  Nos  instrumentos  dc  corda  com 
arco  (violinos,  violas,  etc.)  ou  de  sopru 
com  lingilctas  (clarinetas,  fagotes,  etc.), 
os  arcos  ou  o  sopro  do  musico  levam  um 
certo  tempo  para  excitar  lotalinente  o  ele- 
mento  vibrante.  ja  nos  instrumentos  dc 
pcrcussSo  (tambores,  gongos,  etc.),  cste 
tempo  c  bem  mais  curto,  vislo  que  o  ins- 
trumento  i  exciiado  rapidumenic  a  sua 
maxima  amplitude  por  um  movimento 
impulsivo  da  baqueta  petcussora. 

O  tempo  de  susieniacSo  i  determinado 
pelo  tempo  cm  que  sc  manicm  a  cnergia 
de  excitacdo  no  instrumento.  Nos  orgdos 
de  tubo  ou  nos  harmoniuns  este  tempo 
podc  ser  mantido  indetlnidamente,  en- 
quamo  os  foies  estiverem  sendo  aciona- 
dos.  Entretanto,  nos  instrumentos  de  per- 
cus.sao  es-se  innpo  4  zero,  ou  seja,  o  ata¬ 
que  c  imcdiaiamcntc  seguido  pelo  relaxa- 
mento,  uma  vez  que  niko  existe  nenluima 
route  dc  cnergia  para  mamcr  o  som. 

Qtiando  climinamos  a  fonte  que  forne- 
cia  energia  ao  instrumento,  ou  seja,  ap6s 
o  tempo  de  .su.stentacflo,  este  irfi  dissipar 
em  forma  de  calor  a  cnergia  que  nao  foi 
convertida  cm  som  (pressao  dc  ar).  Esta 
caracteristica  fisica  dcicrmina  o  tempo  dc 
relaxamcnto.  Em  um  instrumento  de  cor¬ 
da  como  a  guitarra,  a  sibracDo  da  corda 
esta  sujeila  a  niuito  menus  perda  dc  cner¬ 
gia  do  que  a  membrana  dc  um  instrumen¬ 
to  de  peicussdo  como  o  tambor.  Como 
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conseqilSncia,  o  tempo  dc  rclaxametiio 
da  guiiarra  e  bem  maior. 

O  tempo  de  decaimento  inicial  e  iima 
caractcristica  dos  instrumentos  de  pcrcus- 
sdo.  A  Torma  de  energia  aplicada  a  esses 
instrumentos  i  muito  intensa,  dc  mancira 
qtie  elcs  sSo  teinporariamente  sobrccxci- 
tados  scguidos  de  uin  iiequeno  decaimen¬ 
to,  antes  dc  cnirar  no  relaxamento  pro- 
priameiue  dito. 

A  forma  de  onda  da  ftgura  12  c  gcrada 
nos  sintetizadures  pelos  geradores  de  cn- 
volvcnte  ou.  tambrm  como  sSo  chama- 
dos  CG  (couniours  generators  —  gerado¬ 
res  de  contorno)  ou  geradores  ADSR, 
que  pcmiitein  a  varia^do  dos  tempos  dc 
ataqiie,  decaimento  inicial  e  relaxamento 


do  nivcl  dc  suslcntatjao.  Geralmente  e 
composto  dc  duas  partes;  um  gcrador  AR 
(attack-release  —  ataque  c  relaxamento) 
adicionado  a  urn  gerador  AD  (attack- 
decay  —  ataque  e  decaimento),  (fig.  13) 

No  item  cm  que  discutiamos  o  teclado 
do  sintetirador,  mcncionamos  os  sinais 
de  gate  e  trigger  mais  o  circuito  sample 
and  hold  como  sendo  essenciais  para  os 
geradores  de  envoivcntc.  O  Irigger  (dispa- 
ro)  e  um  pulso  enviado  pelo  circuito  do 
teclado,  toda  vez  que  o  music©  apertai 
qualquer  uma  das  teclas.  O  sinal  de  gale 
(porta)  se  mantem  num  valor  dc  tensao 
positivo  (5V)  durante  o  mesmo  tempo  cm 
que  a  lecla  estiver  apertada. 

Observando  agora  a  figiira  13,  vcrifica- 


mos  que  o  sinal  dc  Irigger  e  gate  iniciam  o 
tempo  dc  ataque.  Apenas  o  sinal  de  gate, 
porem,  fornece  a  duracao  do  period©  de 
sustentagio  e  inicia  o  period©  de  rdaxa- 
mentn,  logo  apos  este  sinal  retornar  a  ze¬ 
ro.  O  impulso  de  Irigger  no  circuito  AD  e 
diferenciado,  retificado  e  enviado  ao  bies- 
tivcl  RS.  Esie  por  sua  vez  fornece  uma 
tensao  positiva  na  base  Ql ,  que  entra  etn 
estado  de  saturasao.  O  anodo  dc  D2  e  ele- 
vado,  entdo,  a  um  potencial  positivo,  di- 
rigindo  a  carga  do  capacitor  C2  atrav«!  de 
I  pl.  Ci-1  age  apenas  como  seguidor  de 
tensdo  forncccndo  o  sinal  a  entrada  do 
comparador  CI-2.  Este  compara  a  tensao 
crescenie  do  capacitor  com  a  tensao  de 
referenda  fornecida  por  RS  e  R6,  de  tal 


Circuito  dc  um  gcrador  de  envoivcntc  ADSR 
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Iniensidade  dinlmica  stndo  produzida  pcio  VCA  c  gcrador  de  envolvenie 


forma  que,  quando  suas  tensd«s  se  igua- 
larcm,  siia  saida  pa»>a  rapidamenie  a  urn 
valor  positivo.  Esic  pulso  c  difcrcnciado 
por  C3  c  R7.  rctiflcado  por  D4  c  aplicado 
a  entrada  reset  do  bicstavcl  quc  volta  ao 
seu  estado  inicial.  O  transistor  Q1  entra 
entio  em  cone  e  o  capacitor  C2  se  descar- 
rega  atravte  de  Tp2  e  R4  devido  ao  diodo 
D3.  O  circuito  AR  funciona  da  inesma 
forma,  s6  que  ao  inv^s  do  bieslavel,  e  o 
prdprio  sinal  de  gate  qiie  saiura  ou  corta 
Q2.  Os  diodos  D5  e  t)6  dirigcm  a  carga  c 
■descarga  do  capacitor  C4  por  Tpl  e  Tp3, 
respectivamenie.  Os  siiiais  AR  e  AD  sio 
somados  ponderadamenie  na  entrada  de 
Cl-3  quc  gera,  entio,  cm  sua  saida,  a  for¬ 
ma  de  onda  ADSR. 

E  imponante  observar  que  os  tempos 
de  ataque  dos  geradores  AD  e  AR  devem 
ser  iddnticos.  Este  tempo  e  coiitrolado 
por  urn  potencibmetro  dupio,  Tpl,  atra- 
vcs  da  carga  dc  C2  c  C4.  Os  tempos  de  de- 
caimento  inicial  c  rclaxamcnto  sao  con- 
trolados  por  Tp2  c  Tp3  atrav«  da  descar- 
ga  dc  C2  e  C4,  respectivamente.  Por  fim. 


o  potcnciomctro  Tp4  ajusta  o  nivel  dc 
sustenta^ao. 

Alguns  siiitetiitadores  de  cstudio,  prin- 
cipalmcnlc  aqueles  que  nao  possuem  te- 
dado  proprio,  como  o  caso  do  VCS  3  da 
EMS,  incorporam  urn  outro  tipo  de  gera- 
dor  dc  cnvoivcnic  que  produz  uma  forma 
de  onda  trapezoidal  denominada  ADD 
(ataquc-duraeao-dccaimento). 

O  tempo  dc  diiraeao  difere  do  de  sus- 
tenta^ao  pelo  fato  dc  independer  do  le- 
clado  e  ter  dura^ao  pre-selecionada  pelo 
operador.  Dcssa  forma  ele  i  disparado 
apenas  pelo  sinal  de  trigger.  Geradores  de 
cnvolvente  mais  sonsticados  possuem  urn 
Sr  paramciro  ajusiavel,  denominado  "te- 
tardo  dc  ataque”;  islo,  porque  em  muitos 
instrumentos,  ao  gcrarmos  uma  nota  mu¬ 
sical,  seus  harmdnicos  levam  diferentes 
tempos  para  iniciar  seu  cicio  de  ataque. 

Para  transformarmos  cssas  formas  de 
onda  variAveLs  aiienas  em  niveis  de  ten- 
sao,  para  niveis  dc  iniensidade  sonora, 
como  acontece  nos  instrumentos  musi¬ 
cals,  precisamos  utilizar  um  outro  modu¬ 


lo  denominado  VCA  —  amplificador 
controlado  por  tensdo.  A  diferen^a  destes 
em  relacflo  aos  amplificadores  comuns  es- 
ta  no  fato  de  seu  ganho  ser  variivel  pro- 
porcionalmenle  a  uma  tensSo  de  contro- 
le.  Esia  propor^o  podc  ser  linear  ou  ex- 
ponencial.  Para  sinletizarmos  a  envolven- 
te  dinamica,  simplesmcnte  aplicamos  o  si¬ 
nal  d  entrada  do  VCA,  e  o  gerador  de  en- 
volvente  na  tensAo  de  controle.  Como  po¬ 
dc  ser  visto  na  fig.  14,  o  sinal  ir4  sair  mo- 
dulado  em  amplitude. 

A  esta  altura  podemos  observar  a  nc- 
ces.sidade  da  memoria  analogica  ja  men- 
cionado  no  item  em  que  explicavamos  o 
tcclado.  Caso  nao  cxistissc  lal  tHreuilo,  ao 
deixarmos  dc  acionar  uma  iccia  a  forma 
de  onda  produzida  pelo  VCO  sc  exiingui- 
ria  abrupiamente,  impossibilitando  o 
VCA  e  os  geradores  de  envolvente  dc  rc- 
produzir  o  tempo  de  relaxamento. 

Um  VCA  na  cotifiguraeiio  diferencial 
podc  ser  visto  na  figura  15.  O  ganho  do 
circuito  sera  dirctamcnic  proportional  a 
corrente  de  emissor  de  Q3  e,  conseqilen- 
lemente,  i  tensgo  na  entrada  “controle”. 
Um  integrado  miiito  util  para  ser  aplica¬ 
do  cm  VCFs  c  VGAs  c  o  CA  3080.  um 
amplillcador  operacional  de  transcondu- 
imtcia  variavel.  Seu  circuito  interno  e  sc- 
rnelhanie  ao  apieseniado  na  Hgura  IS  e 
suas  conexOes  s4o  idSnticas  ao  popular 
741,  por^,  uma  cxrrrenle  de  controle 
aplicada  ao  seu  pino  5  permite  controlar 
seu  ganho.  Outros  modules,  alem  dos  gc- 
radores  de  envolvente  podem  ser  aplica- 
dos  a  tensao  dc  controle  do  VCA,  crian- 
do  e  reproduzindo  os  mais  variados  efei- 
tos  sonoros. 

A  esta  altura,  ja  podemos  perceber  o 
quanto  s4o  importantes  as  tensdes  de 
controle  para  simular  as  caracterisiicas  di- 
namicas  do  som.  No  VCO  obiivemos  pa- 
drdes  dinSmicos  para  o  tom;  no  VCF  pa¬ 
ra  o  timbre  e  no  VCA,  para  a  intensidade.  • 


(condui  no  prdximo  numeroj 
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ConvicQoes  e  pianos 
de  um  novo  proprietdrio 
do  CP500 


Com  a  frasc;  "CP500  —  sua  vida  vai  mudar  para  melhor  no 
trabalho,  estudo  ou  lazer",  Celso  KodriKues  Kemandes  junior 
ganhou  o  concurso  pela  melhor  frase  sobre  o 
microcomputador  CPSOO  da  Prol6gica.  A  promocao  do 
concurso  (oi  (eita  pela  Filcres  --  lmporta(4o  e  Representa^ao 
Ltda.  quc  oiereceu  como  premio  o  pr6prio  micro,  ao 
vencedor. 

Engcnhciro  Mccanico  (ormado  pela  Faculdade  de 
Cuaratingueta.  Celso  e  representante  de  marketing  da  IBM  de 
Campinas.  Seu  primciro  contato  com  o  computador  se  deu  na 
faculdade,  na  materia  de  C^lculo  Num^rico,  onde  utilizava  o 
sfStema  1130  e  a  linguagem  Fortran  para  cilculos. 

Foi  enlao,  com  a  possibilidade  de  trabalho  na  IBM,  que 
surgiu  a  nportuni^de  de  mudar  definitivamente  de  area,  uma 
decis^o  que  con&idera  por  demais  pensada. 

Foi  perguntado  a  Celso  sua  opini5o  sobre  a  import&ncia  de 
um  computador  pessoal  iitdividual  e  socialmente  e  ele  se 
manifestou  dizcndo  "que  estamos  passando  por  uma  6poca  de 
transicao  em  nossa  sociedade.  De  uma  sociedade  industrial 
para  uma  sociedade  de  informa^io.  E  nessa  6poca  de 
transicao  nos  temos  quc  aprender  a  nos  preparar  para  a 
mudan^a.  E  essa  preparafio  tern  que  comccar  cm  casa,  por 
isso  quero  quc  meus  filhos  se  habituem  a  um  computador". 
Celso  classifica  o  desenvolvimento  tecnol6gico  do  computador 
e  sua  utiliza^ao,  em  partes  distintas.  Inicialmente,  o 
computador  foi  usado  como  uma  ferrar^enta  cientffica,  depois 
o  seu  uso  passou  para  a  Area  empresarial  e  hoje  transita  entre 
a  social  e  pes.soal. 

O  seu  descnvolvimcnto  tern  side  rApido  bastante.  "HA  dez 
anos  atras  eu  trabalhava  com  r^gua  de  cAlculo,  hoje  isso  ^ 
artefato  dc  muscu.  E  10  anos  em  termos  de  dvilizacao  i 
muito  pouco".  I’ara  ele  existe  uma  defasagem,  aqui  no  Brasil, 
com  o  que  acontccc  lA  fora,  "mas  estamos  numa  posicao  em 
que  temos  condicoes  de  usar  o  computador  e  temos  esse 
compromisso.  O  Brasil  nao  pode  Rear  desvinculado  dcssa 


realidade  mundial  que  i  a  utiliza^Ao  madea  do  computador 
pessoal,  apesar  de  acreditar  que  ela  nao  sera  tao  massiRcada  e 
nem  totalmente  democratica,  pois  apenas  uma  elite  tera  esse 
privilegio." 

Em  relacao  As  aplicacoes  prAtkas  que  pretende  desenvolver 
com  o  CPSOO,  Celso  disse  que  o  primeiro  passo  a  ser  dado  i 
aprender  a  linguagem  BASIC.  As  atividades  seran  as  mais 
variadas  possiveis,  desde  joguinhos  para  as  ciiancas  —  e  para 
ele  tamb^  —  at^  as  receitas  da  esposa,  bem  como  no 
or^amento  domtetico,  onde  seu  uso  serA  constante.  Conclui 
afirmando  que  a  importancia  de  um  computador  pessoal  em 
casa  nao  se  deve  pelo  fato  de  se  poder  armazenar  qualquer 
informa^Ao  em  sua  memdria  e  sim  pela  familiariza^Ao  que  se 
tern  com  ele.  Uma  outra  aplicacio  para  o  micro  A  o 
desenvolvimento  de  um  sistema  do  orcamento  domestico 
integrado  a  tolha  dc  pagamento  e  ao  mntrole  bancario,  de 
maneira  que  se  ganhe  tempo  controlando  seus  gastos  e  saldos: 
"ele  pode  ser  usado  aiitda  como  uma  agenda  pcs.sual  dc  meus 
compromissos". 

Celso  estA  visualizado  mudancas  radicals  em  nosso  sociedade, 
mudancas  maiores  do  que  se  espera.  Mas  elas  tanto  podem 
ser  boas  como  mas,  depende  apenas  da  maneira  como  a 
tecnologia  for  utilizada.  "Apesar  de  minha  frase  ser  simples, 
cu  depositci  isela  toda  a  minha  esperan^a  com  relacao  A 
humanidade.  Quando  eu  coloco  que  a  vida  vai  ser  melhor  no 
trabalho,  estudo  ou  lazer,  eu  transmito  toda  a  minha 
expectativa  pessoal,  que  o  computador  seja  utilizado  como 
uma  cooperacao  entre  os  povos  e  nao  como  uma  ferramenta 
para  aumentar  a  produtividade  e  causar  o  desemprego.  O 
homem  deve  ser  dirigido  a  outras  Areas  como  a  mijsica,  arte, 
literatura,  atividades  que  ele  nao  exerce  porque  seu  tempo 
estA  tudo  tornado;  essa  A  a  finalidade  da  frase:  mudar  a  vida 
para  melhor,  justamente  para  dar  mais  espaco  ao  individuo  se 
desenvolver  como  um  todu,  utilizando  a  tccunologia."  ^ 
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OCCIDENTAL  SCHOOLS 

cursos  tecnicos  especializados 


Convidamos  voce  a  se  cormsponder  conosco. 
Em  troca  vamos  Uw  ensinar  uma  profisiao. 


A  Occidental  Schools  6  a  unica  escolo  por  correspondfincki  no  America  Latina,  com  mais  de  35  onos  de 
experi&ncia  intemacional,  dedicada  exclusK/amente  ao  ensino  tacnico  especolizado. 


2  -  Eletrotecnica  e  Refrigeracao 


*  eletrotecnica  geral 

*  eletrodomestioos 
repaios  e  manutenQao 

*  instalaQoes  eletricas 
prediais.  industriais.ruraLs 

*  refrii(era(;So  e  ar  condicionado 
reskjejidal  .oomercial .  industrial 

Junto  com  as  ligoes  voce  recebe 
todos  estes  equipamentos,  pois  a 
Occidental  !^ocdssabe  queuma 
profissaosAseaprendecomaprStka. 


Occidental  Schools 
Caixa  Postal  30.663 
01000  Sdo  Paulo  SP 

Solkito  enviar-me  gratis,  o  cotalogo  ilustrado  do  corto  d«: 


C.t.P.. 


_ fcsiodo 
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Processador  movimcnta 
imat{cns  em  3D 


Os  projelistas  quc  Irabalhavam  com 
sistemas  eomerciais  dc  projcio  apoiado 
por  compuiador,  aie  hoje,  eram  obriga- 
dos  a  rccorrcr  aos  desenhos  lipo  “esque- 
lelo”  para  cfciuar  manipulacOcs  interati- 
vas  —  e  em  tempo  real  —  dc  complcxas 
esiruturas  em  3  dimensdcs.  Uma  siiuacao 
quc  comcva  a  mudar,  agora,  com  a  intro- 
dufdo  dos  prtKcssadores  grificos  dedica- 
dos. 

O  primeiro  da  nova  gerapdo  c  o  mtxlclo 
CVDI,  da  firma  Computer  Video  Corp. 
Projetado  para  incluir  as  interfaces  pa- 
droni^adas  pcia  indiisiria,  a  fun  de  facili- 
tar  sua  concxSo  a  qualqucr  sisicma  de 
computador,  o  CVDI  permite  a  apresen- 
lapdo  interativa  e  coniinua  de  superficies 
coloridas  cm  3  dimensdcs;  c  isso  com  uma 
renovapdo  dc  imagens  dc  60  vezes  por  sc- 
gundo.  O  firmware  incluido  no  sistema  c 
capaz  de  executar  uma  inilnidade  dc  tare 
fas,  desde  o  processamento  de  superficies 


uciilias  ale  calculos  sobre  a  intensidade  dc 
fontes  dc  Iu7,  enquaiito  realiza  transla- 
pdo,  roiapdo,  ampliapdo  e  redupdo  nos  3 
eixos. 

O  novo  processador  deverd  ser  ofereci- 
do  por  ccrca  dc  95  mil  ddlares,  prepo  con- 
siderado  razoavcl  frcnic  a  sua  capacida- 
de.  antes  obtida  apenas  em  cquiparnenios 
encomendados  ou  muito  mais  dispendio- 
sos,  scmcihantcs  aos  utili/ados  em  simu- 
ladores  de  vdo,  segundo  afirma  Tim  Vam 
Hook,  prcsidenie  da  Computer  Video. 

O  CVDI  sera  titil  nao  .s6  para  a  mani- 
pulapdo  em  tempo  real  dc  imagens  cm 
3D,  como  tambem  na  visualizapSo  dc  fc- 
nomcnos  visiveis  apenas  como  variapdes 
ao  longo  do  tempo.  .■Vssim  sendo,  os  rc- 
sullados  dc  programas  de  analise  dc  ten- 
stlo  mccanica  ou  de  fluxo  de  fluidos,  por 
exempio,  podem  ser  aplicados  ao  proces¬ 
sador  grafico,  quc  podcra  entao  produzir 
uma  seq06ncia  animada,  para  observapdo 
imediata. 

O  CVDI  deve  scu  elevado  desempenho 
a  uma  arquitclura  exclusive  de  seu  fabri- 
cante.  baseada  num  processamento  para- 
lelo,  de  multiplos  estagios,  quc  aumenta 


sua  rapidez  de  cilculo.  O  sistema  dc  cn- 
trada/saida  do  computador  hospedeiro  c 
controlado  por  urn  microprocessador 
8086,  cnquanio  o  restante  do  conjunto 
foi  impicmcniado  com  16gica  Schottky 
TTL.  tilcm  dc  memdrias  RAM  bipolares  e 
MOS.  de  16  k. 

O  novo  processador  grafico  csta  cqui- 
pado  para  acciiar  a  codillcapao  RS-232C, 
at^  urn  ritmo  dc  19,2  kb/s.  Sua  saida  i  ca- 
pay.  de  atuar  em  qualquer  monitor  padrSo 
dc  20  MU/;  como  resultado,  podc-sc  gra- 
var  dirctamentc  as  imagens  vistas  no  vi¬ 
deo  atrav^s  de  um  vidcsKassete.  Van 
Hook  espera  conquistar  outros  mcrcados 
para  seu  aparelho,  como  o  dc  apresenta- 
pao  de  imagen-s,  em  mcdicina,  c  o  dc  ex- 
plorapdo  slsmica. 

I.ingiiagcm  dc  coinandti  —  Para  rece- 
ber  os  dados  dc  enirada,  o  CVDI  depen- 
de  de  uma  linguagem  de  alto  nivcl,  espe- 
cialmente  desenvolvida  para  fins  graficos. 
Ela  coiisisie  de  uma  s6rie  de  caracteres 
ASCII,  semcihanles  a  chamadas  de  sub- 
rotinas,  qiie  sSo  inierpretados  pelo  firm¬ 
ware  do  processador  c  pc-rmitc  ao  usuario 
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prodiuir  e  manipular  imagenv  em  3D, 
atravis  de  comandos  bascados  cm  pala- 
vras  da  lingua  ingicsa.  Ndo  ha  neccssida- 
de  dc  sc  programar  grafkamcntc  o  sisic- 
ma.  alcga  Van  Hook.  “O  operador  des’c 
simpicsmcnic  carrcga-lo  com  scus  dados 
iridimcnsionais,  c  o  aparclho  respondc 
insianlancamcntc  aos  comandos  de  trans- 
forma^ao”. 

O  proces.sador  aceita  tamo  dados  reiili- 
ncos  como  poligonais,  scndo  capaz  de 
transformar,  sombrear  e  apresentar  ate 
4500  poligonos  para  cada  campo  de  vi¬ 
deo.  A  capacidade  total  de  memdria  i  de 
1  mcgab>ie.  aproximadameme,  sufieiente 
para  armazenar  7000  poligonos.  O  e&patpo 
rescrvado  para  dados,  no  display,  e  de 
±2047.  nos  3  eixos,  o  qual  i  dinamica- 
mente  limitado  a  uma  Area  vkivel  de 
±12S0,  para  o  eixo  X,  e  de  ±%0,  para  o 
eixo  Y.  Esse  espaco  i  mapcado.  na  tela, 
sob  a  forma  dc  060  clemcntos  de  imagem 
horizontais  por  S2S  linhas.  O  ritmo  de  re- 
novapHo  e  de  30  quadros  por  segundo. 
com  varredura  entrelayada. 

Manipulav^o  independenie  —  O 
CVDl  6  capaz  de  distinguir  e  manipular 
afe  30  objetos.  independentemente.  O 
firmware  inierno  prcv6  tambem  a  conca- 
tenapdo  dc  malrizcs,  permitindo  rota^des 
compostas,  tal  como  uma  helice  girando 
num  avido  tambdm  em  rota<;do. 

O  movimento  continuo  i  obtido  por 
inicrmidio  dc  um  comando  chamado 
loop.  O  processador  aceita  ate  8  cores  di- 
ferentes.  cada  uma  das  quai.s  podendo  ser 
apresentada  em  32  intensidades  diferen- 
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Miilliplexador  aplica  4  sinais 
cm  t'ibras  dticas 


A  iransmissdo  de  mais  de  um  sinal  lu- 
minoso  por  meio  de  fibras  dticas,  atraves 
da  multiplexacdo  de  comprimenios  dc 
onda,  ndo  tern  sido  mais  que  um  cxcrcicio 
dc  laboratdrio,  devido  a  natureza  dclica- 
da  dos  componentes  que  combinam  e  se- 
param  os  sinais.  Recentemente,  pordm, 
ap6s  5  anos  de  iniensas  pesquisas,  ja  cstSo 
surgindo  dispositivos  que  tornam  pr&tica 
a  multiplexa(<lo  por  divisSo  de  compri- 
mento  de  onda.  A  marinha  amcricana  cs- 
teve  teslando  um  sistema  desse  tipo  por 
mais  6  meses,  em  um  cabo  dtico  de  3  km 
de  exten-sflo,  e  o  exdrcito  do  mesmo  pats 
j4  recebeu  seu  prdprio  sistema  de  teste. 

O  sistema  enviado  ao  cxcrcito  amcrica- 
no  foi  desenvolvido  pelos  laboratories  da 
GTE;  enqj  anto  isso,  a  forca  acrca  csta 
estudando  propostas  remeiidas  por  mais 
de  20  fabricantes,  para  um  sistema  com¬ 
plete  de  comunicavOes  incorporando  a 
multiplexacdo  por  divisao  de  comprimen- 
to  dc  onda. 

Video  e  digital  —  O  teste  da  marinha 
foi  reali/ado  no  Centro  Naval  de  Arma- 


Multiplexador  vai  utiUzjar  pegas  injetadas 

"O  que  reatizamos  foi  essendalmente  umfeito  da  engenharia",  qfinna  Harry 
F.  Lockwood,  do  departamento  de  estruturas  integradas  para  alia  frequincia  da 
GTE.  O  feito  comentado por  ele  consisle  em  um  mulliplexadar para  Iransmilir  dots 
comprimenios  de  onda  mravds  de  um  linico  cabo  dtko,  jd  entregue  ao  exercUo 
americano  em  oulubro  passado.  A  perda  de  inserfOo  d  de  apenas  2dBeo  sinal  dti- 
CO  indesejdveld  alenuado  em  70  dB.  Lockwood  espera  que  a  GTE esteja  em  condi- 
fOes,  brevemente,  de  oferecer  mulliplexadores  relalivamente  baraios,  corfecciona- 
dos  com  pefos  injetadas  de  precisdo,  para  que  as  vdrias pecas  possam  ser  facUmente 
encaixadas  umas  nos  outrus. 

Qs  principals  element  os  do  multiplexador,  como  nos  mosira  a  figure ,  sdo  um 
conector  colimador  e  um  espelho  dicroico,  que  na  verdade  i  um  divisor  defeixes, 
composto  por  tdnues  peliculas  de  revestimentos  dticos.  Fontes  de  tuz,  como  lasers 
<M  LEDs  de  infravermelho,  transmitem  comprimenios  de  onda  de  1220  e  1310  nm 
por  fibras  dticas  fixadas  em  suportes  de  pldstico  moldado.  Um  escala  denteada,  em 
sua  superfkie  pldsiica,  ceniraliza  com  precisdo  as  fibras  no  ponto  focal  de  uma  ten- 
te  asferica  (ou  seja,  um  elemento  dtico  que  possue  uma  ou  mais  superfkie  nOo  esfi- 
ricas). 

A  luz  que  adentra  a  peta  pldsiica  sofre  divergincias,  sendo  colimada  para  pro- 
duzir  um  feixe  paralelo  Plante  preciso.  Posicionado  em  um  dngulo  de  45  °  em  re- 
la(do  d  hiz  colimada  enconira-se  o  divisor  de  feixes,  projetado  para  Iransmilir  um 
comprimenlo  de  onda  e  desvia  o  oulro  em  90".  Fillros  poslados  na  enirada  do  re¬ 
ceptor  proporcionam  uma  rejeigdo  adkional.  Os  comprimenios  de  onda  podem  ser 
transportados  em  ambos  os  sentidos  simultaneamenie,  revela  ainda  Lockwood.  "O 
posicionamento  das  fibras  i  criiko",  conlinua,  "Por  isso,  d  essendal  que  o  cabo 
dtico  esteja  precisamenie  dirigido  para  o  ponto  focal  da  lenie". 

Alualmenie,  o  gabinete  do  multiplexador.  contendo  os  conectores  de  colima- 
(do,  o  divisor  de  feixe  e  os  fillros  suplementares,  e  totalmenie  torneado.  Os  tdcnicos 
afirmam,  porim,  que  as  vdrias  pefos  poderiam  ser  confeccionadas  em  pldstico  inje- 
tado  e  ainda  exibir  precisdo  sqficienie  para  o  posicionamento  correto  da  fibras.  Ale 
o  momento,  a  GTE  confeccionou  14  pares  de  mdduios  mulliplexadores,  cada  um 
deles  medindo  5cmde  comprimenlo,  Semde  largura  e  2,5  cm  de  altura.  Recente- 
mente,  a  companhia  teve  ocasido  de  demonstrar  um  sistema  de  comunicafOes  cons- 
truido  com  base  nesse  multiplexador. 

O  exircito  nOo  fomece  detalhes  sobre  o  sistema  que  encomendou.  Um  de  seus 
porta-vozes,  pordm,  declarou  que  o  transporte  de  duos  ondas  num  sd  cabo  vai  con- 
Iribuir  para  reduzir  sua  extensdo  epeso,  atim  de  possibiUtar  insialafdes  mais  rdpi- 
das. 
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A  conexao  de  demasiados  filtros  cm  cas- 
cata  podera  resultar  cm  grandes  perdas  de 
inscrgao,  a  uma  base  dc  2  dB  por  fillro. 


(lllniKrm  —  O  tiltro  dieleuico  de  imerfereneia  uliliMdo  pels  I  ockheed  iransmiie  um  dos 
comprimentos  dc  orida  (Ji).  etiouamo  rcncic  o  oulro(a).  Em  um  mullipicxador  (b).  iris  com- 
primenliK  dc  onda  (Jl|.  ij,  Aj)  sio  rcflctidos  ou  transmit idos,  dc  forma  a  surgirem  tniiUiplexa- 
dos  cm  uma  iinica  fibra  Plica. 


memos  de  Superficic;  o  sistema  envia  um 
sinal  digital  e  dois  sinais  dc  video  num 
seniido  c  outro  sinal  digital,  no  sentido 
oposto,  simulianeamente.  Esse  sistema, 
fabricado  pela  Lockheed,  apresenta  mc- 
nos  de  40  dB  de  interferincia  mutua  entre 
os  canais  de  video  e  uma  taxa  dc  erro  in¬ 
ferior  10  '",  nos  canais  digitais  (a  GTE, 
que  faz  multiplexafio  dc  apenas  dois 
comprimentos  de  onda,  obtem  70  dB  de 
rejcl^ao  de  interferincias).  A  Lockheed 
emprega  uma  ticnica  que  separa  os  com¬ 
primentos  de  onda  por  mcio  de  um  filtro 
dieletrico  de  inierferencia,  do  mesmo  tipo 
utilizado  cm  cspelhos  reflctorcs  para  la¬ 
ser. 

O  sistema  da  GTE,  por  outro  lado,  rc- 
corre  a  um  espelho  dicroico  —  um  com- 
ponentc  dc  pclicula  fina  e  varias  camada.s 
que  refletc  um  comprimento  dc  onda  e 
transmite  o  outro.  A  ticnica  do  dicroismo 
resulta  num  filtro  passa-altas/passa- 
baixas,  onde  o  espelho  esta  posicionado 
em  um  ingulo  dc  45°,  em  relafdo  ao  feixe 
de  luz.  ja  a  tecnica  da  l.ockheed  da  ori- 
gem  a  um  Tiltro  passa-banda,  posiciona¬ 
do  de  frente  para  o  feixe. 

Outra  abordagem  cm  considera(ao  uti- 
liza  uma  grade  de  difra^o  para  dispersar 
a  luz  dentro  de  seu  espectro,  dc  forma 
que  seus  comprimentos  de  onda  indivi- 
duais  possam  scr  rccolhidos.  No  enianto, 
os  sinais  devem  ser  multiplexados  nova- 
mente,  sempre  que  um  dos  comprimentos 
dc  onda  i  selecionado. 

A  Lockheed  usa  3  lasers  de  aluminio- 
arsenieto,  nos  comprimentos  de  7952, 
8174  e  8403  nm.  Dois  deles  transmitem  vi¬ 
deo  de  TV  e  radar,  em  15  MHz,  de  uma 
cstagdo  remota  a  uma  estacdo  de  contro- 
le;  o  terceiro  i  utilizado  no  iransporte  de 


dados  digitais,  a  um  ritmo  de  10  Mb/s. 

Os  Tiltros  diel^lricos  de  interfercncias 
sdo  constituidos  por  peliculas  tfinues  de 
1/4  dc  onda,  com  indices  de  refrafdo  al¬ 
tos  e  baixos,  alternadamcnic.  O  indice  de 
transmissgo  c  elevado  (90'Vo)  no  compri¬ 
mento  de  onda  desejado  e  bastantc  redu- 
zido  (ccrca  de  0,01  V«)  nos  demais  compri¬ 
mentos  de  onda,  o  que  minimiza  as  per¬ 
das  de  inser(do  e  a  interfergneia. 

Os  filtros  possucm  uma  largura  de  ban- 
da  bastante  estreita  —  10  nm,  apenas,  a 
meia  pot4ncia  —  e  cada  um  deles  i  fixado 
entre  2  Icntes  colimadoras.  Cada  lente,  do 
tipo  Selfoc,  tern  2  mm  de  diametro  e  6,85 
mm  de  extensHo. 

As  fibras  de  entrada  c  saida  sdo  acopla- 
das  as  lentes  c  alinhadas  atr8v6>  de  um  la¬ 
ser  nos  comprimentos  de  onda  dcsejados, 
ai6  que  seja  obtido  o  maximo  rendimen- 
to.  O  conjunto  e  entao  cimenlado  a  uma 
plataforma  de  suportc  e  fixado  a  uma  ba¬ 
se  adequada. 

Durante  a  operafgo,  um  sinal  multiple- 
xado,  composto  por  dois  comprimentos 
dc  onda,  adentra  um  dos  cabos  dc  fibras 
6ticas:  um  dos  comprimentos  de  oijda 
passa  atraves  do  filtro  c  vai  cair  em  uma 
das  fibras  de  saida,  enquanto  o  outro  c 
refletido  cm  direi^o  a  uma  outra  fibra, 
como  se  podc  ver  na  parte  (b)  da  figura. 

A  inversao  de  sentido  iransforma  o  fil¬ 
tro  num  multiplexador.  Os  filtros  sflo 
acoplados  em  cascata,  a  fim  dc  muliiplc- 
xar  mais  de  2  sinais  (b).  De  acordo  com  o 
porta-voz  da  Lockheed,  o  niimcro  de 
poriadoras  vai  depender  do  niunero  dc 
lasers  que  podem  ser  aplicados  na  faixa 
de  transmissSo  das  fibras  —  assim,  4  ou  5 
comprimentos  de  onda  sSo  viavcis  na  al- 
iurados8,4)nn,c6ale8em  l,3el,5)im. 


JAPAO 

I  Transistores  bipolares 
mais  eficienies 


As  linhas  acrodindmicas  adoladas  em 
aviOes  e  foguetes  para  garantir  maior  vc- 
locidadc  e  menor  consume  parecem  fazer 
sentido  tamb^  para  os  transistores  bipo¬ 
lares,  pclo  mesmo  motivo.  Assim,  os  no- 
vos  transistores  concebidos  no  laboratb- 
rio  central  da  Hitachi  japonesa  foram  fei- 
tos  em  forma  dc  minusculas  barras  verti¬ 
cals,  embebidas  no  substrate  de  didxido 
dc  silicic  de  um  CL  Dcsse  modo,  eles  re¬ 
sult  am  mcnorcs  que  os  transistores  con- 
vencionais  c  quasc  simitricos  —  a  juntSo 
de  coletor  toma-sc  tfto  pcquena  quanto  a 
dc  cmissor.  A16m  disso,  os  transistores 
apresentam  uma  densidadc  de  encapsula- 
mento  bem  superior  d  da  versao  planar, 
densidadc  que  pode  ser  geralmcnic  cleva- 
da  pela  capacidade  que  esses  componen- 
tes  tern  dc  operar  com  fiuxos  ascendentes 
ou  descendentes  de  corrente. 

Batizados  de  Siens  (Sidewall  Base  Con¬ 
tact  Structure)  pela  Hitachi,  os  novos 
transistores  .sdo  considcrados  ideais  para 
a  implemcnta«ao  de  circuitos  l6gico$  ripi- 
dos  de  baixa  potcncia  e  alta  densidadc,  tal 
como  sLstemas  I-L,  circuitos  analogicos  c 
combina(;;Oes  de  ambos,  que  poderiam  in- 
cluir  ate  mesmo  buffers  dc  saida  tipo 
ECL,  no  mesmo  integrado.  Os  pianos 
atuais  de  empresa  vLsam  incluir  esses 
componentes  em  cquipamentos  que  esta- 
rflo  em  produce  dentro  de  2  ou  3  anos, 
englobando  desde  gravadorcs  de  video- 
cassete  ate  computadores. 

Minoru  Nagata,  um  dos  pesquisado- 
rcs,  enfatUa  a  grande  densidade  e  o  dc- 
sempenho  dos  dispositivos  dcsenvolvidos 
em  laborat6rio.  E  eles  sSo  rcalmente  mais 
compact  os;  sua  area  ocupa  apenas  I  /3  ou 
I  /4  daqucia  tomada  por  transistores  pla- 
nares  vcrticais  —  isto,  considcrando-se 
transistores  Sicos  fabricados  com  uipa  va- 
riacao  do  IT.  e  dc  operacSo  ascendente. 
Em  um  dos  casos  testados,  utilizando-se 
emissores  de  4  fim^  a  area  do  Cl  ocupada 
pelos  componentes  baixou  dc  630  para 
220  pm^  ainda  em  comparacao  com  os 
dispositivos  tipo  planar.  O  retardo  mlni- 
mo  de  cada  transistor  e  inferior  a  0,5  ns. 

Os  novos  dispositivos  sao  bastantc  ver- 
sileis:  por  um  lado,  maior  nivel  de  cor- 
rente  pode  .ser  obtido  pela  ampliagao  da 
area  dos  transistores  que  devem  suportar 
essa  corrente:  e  pelo  outro,  em  uma  rae- 
m6ria  ECL,  a  utilizagao  dc  Sicos  de  ope- 
ragao  ascendente  reduz  em  20*^  a  area  de 
cada  o6lula. 

As  cxcclentes  caracteristicas  dos  tran¬ 
sistores  da  Hitachi  sao  um  resullado  dire- 
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De  cabeta  paia  b«Ko  —  O  iransisior  bipolai  da  Hiiadii.  dc  operagSo  vertical,  inverte  as  fun- 
gOes  do  emissor  e  cdctor.  proporcionando  uma  tnelhor  cfici&icia,  apcsar  da  redugSo  dc 
na  area  blsica  de  membria. 


to  do  sentido  asccndente  da  corrcnie  na 
Idgica  R-  Nessc  caso,  as  fungdes  do 
emissor  e  coletor  ficam  invertidas  c,  como 
este  ultimo  tern  Area  maior  que  o  emisstir, 
o  descmpcnho  do  conjunto  A  fraco  na 
operagAo  ascendente.  No  entanto,  como 
no  transistor  Stctxi  colctor  e  emissor  tern 
as  mesmas  dimensdes,  os  clAirons  injcia- 
dos  na  base  sflo  colctados  de  forma  mais 
eficientc  no  sentido  asccndente.  Conclu- 
sao:  ondc  urn  transistor  planar  ascenden- 
tc  apresenta  um  ganho  de  correnle  igual  a 
10.  um  Sicos  ultrapassa  a  casa  do  1 50.  O 


produto  ganho-largura  de  banda  aumen- 
ta  propordonalmente,  de  0,05  a  1,3  GHz. 

Na  modalidadc  descendentc,  a  reduglo 
na  area  do  coletor  c  nas  correntes  parasi- 
las  associadas  leva  a  um  aumento  desse 
produto  dc  5  para  9  GHz.  A  freqUAnda 
de  corte,  para  a  operagAo  asccndente,  de- 
ve  exibir  uma  melhora  comparAvel,  dcsde 
que  scjam  atingidos  os  nivds  de  dopagcm 
adequados. 

Maior  ericiencia  —  Os  Iransistores  do 
tipo  Sicos  sAo  produzidos  com  uma  ca- 
mada  epitaxial  tipo  N,  de  1  qm  de  espes- 


sura,  sobre  um  substrato  N  + .  Uma  dcca- 
pagem  efctuada  sobre  a  camada  epitaxial, 
em  cada  elcmcnto,  produz  uma  mesa  com 
as  dimensdes  de  um  emissor  dc  transistor 
convencional,  ondc  lodo  o  transistor  Si- 
cos  i  formado.  Assim,  as  porgOes  parasi- 
tas  do  componente  sAo  eliminadas,  e  suas 
jungOes  limitadas  apenas  a  rcgiAo  efetiva. 
A  capacitAnda  base /coletor  sofre  uma 
drAstica  redugAo,  assim  como  o  volume 
da  regiao  de  base,  que  normalmenic  ar- 
mazena  cargas  indcsejAveis  e  clcva  a  resis- 
tAncia  des.sa  Area. 

As  ctapas  de  fabricagAo,  em  seguida, 
incluem  o  precnchimento  partial  das  pa- 
redes  laterais  do  coletor,  ate  o  nivel  da 
jungAo  basc<ulctor;  deposigAo  quimica, 
a  vapor,  de  cerca  3000  A  de  poli-silicio 
—  dopado  com  boro  e  dc  baixa  resistivi- 
dade  —  para  rcali/ar  o  contato  com  as 
paredes  laterais  da  base;  e,  enfim,  deposi¬ 
gAo  dc  mais  algum  dibxido  de  silicio,  para 
cobrir  as  paredes  laterais  do  emissor.  A 
implantagAo  dc  boro  forma  a  jungAo 
base-coletor,  a  0,5  ^"1  abaixo  da  superfi- 
cie,  enquanto  a  implantagAo  de-arsAnico 
da  origem  A  jungAo  base-emissor,  a  0,2 
fim  de  profundidadc,  para  uma  largura  de 
base  de  0,3  ^m.  Esses  processes,  mais  a 
metalizagAo  dc  coniatos  que  vem  a  seguir, 
sAo  lodos  feitos  com  auto-alinhamcnto. 
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MfJSlCA  DE  BUENOS  AIRES 
Astor  Piazzolla  e  Goyeneche 
RCA 

Ndo  i  utn  disco  com  musicas  inidiias, 
mas  uma  sele^do  mui(o  bcm  cuidada  dc 
miisicas  argeniinas  famosas,  do  {H-oprio 
Piazzolla  e  de  outros  autorcs.  No  lado  1, 
apenas  faixas  instrumentais,  executadas 
com  aquele  estilo  inconfund'ivel  de  Piaz- 
zoUa  e  seu  grupo;  entre  elas  esl4  o  cxtenso 
e  lindissimo  Conderto  para  Quinlelo, 
que  considero  a  melhor  do  LP. 

E  no  lado  2,  s6  faixas  inicrprctadas  por 
Roberio  Goyeneche,  um  dos  mais  famo- 
sos  cantores  de  tango  da  Argentina,  algu- 
mas  delas  gravadas  ao  vivo.  Foram  inclui- 
das  nesse  lado  duas  musicas  ja  antologi- 
cas:  Balada  para  un  loco  e  Cambatache. 
E  um  disco  que  ndo  deve  faltar  na  dLsco- 
teca  dos  apreciadores  de  Astor  Piazzolla  e 
do  tango  porlenho. 

FOR  ALL-PARA  TODOS 
Geraldo  Azevedo 
Ariola 

Com  a  faixa-iilulo  deste  LP,  Ceraldi- 
nho  Azevedo  dcscc  is  raizes  da  palavra 
"forro”,  procurando  explicar  suas  ori- 
gens  no  termo  inglgs/or  all,  que  os  ingle- 
ses,  donos  das  primeiras  ferrovias  brasi- 
leiras,  escreviam  na  entrada  dos  barra- 
cfics  onde  sc  rcalizavam  os  bailcs  dos  ope- 
ririos.  Assim,  segundo  Gcraldinho  e  uma 
versSo  muito  difundida  entre  nos,  forro, 
abrasileiramento  de  for  all,  Ftcou  sendo 
sindnimo  dos  contagiantes  arrasta-p^ 
nordestinos.  Por  curiosidade,  fui  procu- 
rar  “forrd”  no  Aurdlio,  e  eis  que  me  de- 
paro  com  uma  versio  completamenie  di- 
ferente:  segundo  ele,  a  palavra  seria  uma 
reduedo  dc  forrobodd  (que,  alids,  nSo 
tern  sua  origem  explicada),  sindnimo  de 
desordem  ou  bagunca- 

Mas  isso  nSo  vcm  ao  caso.  For  all-Para 
todos  e  uma  miisica  muito  boa  de  ouvir, 
explica  muito  bem  a  sua  versflo  e  lembra  a 
cadfinciado  trem,  fiel  tk  origem  “ferroviii- 
ria”  da  palavra. 

Infelizmente,  o  disco  nflo  cstd  todo  a-s- 
sim.  Certas  faixas  foram  prejudicadas  pe- 
los  arranjos  que  .sofreram  (tern  cabimento 
colocar  um  uruguaio  radicado  aldrecentc- 
mente  nos  Estados  Unidos  para  fazer  ar¬ 
ranjos  de  musica  regional  brasileira?). 
Com  outras  aoonteceu  justamente  o  oon- 


trario,  especialmente  aquelas  tratadas  pelo 
prdprio  Geraldinho  e  por  Waiter  Blanco. 

Entre  essas,  nue  sdo  as  melhores  do 
disco,  estto  Bei.-za  Agreste,  homenagem 
a  familia  Valenca;  Rasgo  de  Lua\  BaUto 
da  Garoa,  de  Gonzagdo  com  liervd  Cor- 
dovil;  a  faixa-thulo  e  Espiral  do  Tempo, 
que  estd  bem  interpreiada  por  Geraldi¬ 
nho,  mas  jd  teve  sua  versSo  dcfinitiva 
com  Elba  Ramalho.  Tudo  somado,  foi 
um  trabalho  bem  feito,  que  mantem  seu 
autor  quase  ao  nivel,  mas  com  estilo  di¬ 
verse,  de  outros  nordestinos  famosos,  co- 
mo  Fagner,  Alceu  e  Ednardo. 

QUE  QUI  TU  TEM  CANARIO 

Xangai 

independente 

O  estado  de  Mato  Grosso  csta  se  reve- 
lando  um  terreno  bastantc  fcrtil  e  original 
para  a  MPB.  Depois  da  voz  agudissiina 
de  Tete  Espindola  e  da  viola  panianeira 
dc  Almir  Sater,  surge  a  can^So  meio  pro- 
vencal.  meio  nordestina  de  Xangai.  Ele  i 
cantor,  compositor  e  mfisico  e  este  i  seu 
1?  LP,  lan^o  com  selo  independente 
(alias,  se  voc6  nSo  conseguir  encontr^-lo 
nas  lojas,  pe(a-o  diretamente  ao  Esiudio 
de  InvengOes,  na  R.  Desembargador  Al¬ 
fredo  Russel,  50/303  —  Rio  de  Janeiro). 

Como  Tete  c  Almir,  Xangai  est4  muito 
ligado  a  natureza  e  4  ecologia.  Ele  fala 
dos  passaros,  das  4rvores,  de  paisagens 
do  sert4o,  dos  retiranies.  Neste  disco,  cic 
inclui  musicas  dc  Elomar  {Curvas  do 
Rio),  Capinan,  Jatob4  e  Helio  Contrei- 
ras,  alcm  de  parcerias  suas  com  os  3  ulti- 
mos.  Entre  os  musicos,  podemos  contar 
Ze  Ramalho,  Almir  Sater,  o  prdprio  Hc- 
lio  Contreiras  e  Z4  Gomes  na  ral^a.  E  o 
que  vemos  como  resultado  i  um  bclo  tra¬ 
balho,  num  disco  muito  bem  produzido. 

Entre  as  melhores  faixas,  estdo  Cartto- 
ria  do  Galo,  homenagem  ao  “orador  que 
desperta  a  nacdo”,  Que  qui  tu  tern  cand- 
rio.  Pis  de  MUho  (j4  gravada  por  Elba 
Ramalho)  c  Esiampas  Eucalol.  Mas  incri- 
vcl  mesmo  i  Matanca,  um  alerta  contra  a 
destruiedo  das  matas,  transformadas  pelo 
humcm  cm  “madciras  nobres”;  no  re- 
frSo,  ele  dcsFia  nomes  dc  mais  de  30  arvo- 
res  brasilciras  que  estSo  beirando  a  extin- 
(4o.  Altamcnte  educative  para  nds,  urba- 
nos,  que  muitas  vezes  nos  preocupamos 
apenas  com  a  samambaia  ou  o  comigo- 
ninguem-pode  de  casa. 


COMISSAO  DE  FRENTE 

Jo4u  Busco 

Ariola 

Deboche,  satira  e  ironia  e  com  Jo4o 
Bosco  c  Aldir  Blanc.  As  Ictras  ccrtciras  dc 
Aldir  sao  sempre  rcal^adas  pela  intona- 
c4o  que  Jo4o  confere  a  das,  o  que  sedi- 
mentou  essa  paroeria  que  J4  ameacou  se 
desfazer  e  mais  que  depressa  voltou  atr4s. 
Aqui,  novamente,  todas  as  faixas  sao  da 
dupla,  Aldir  nas  letras,  Jo4o  nas  melodias 
e  na  voz,  com  exce^o  de  trSs  delas,  onde 
entra  tambdn  Paulo  Emilio,  amigo  velho 
de  ambos. 

O  LP  abre  com  Nafdo,  j<i  gravada  por 
Oara  Nunes;  mas  mesmo  sem  toda  aque- 
la  opul€ncia  ficou,  no  minimo,  i4o  boa 
quanto  a  vers4o  de  Qara.  Est4  desde  j4 
eleita  como  a  melhor  dcsse  trabalho.  O 
restantc  se  divide  em  satiras,  como  A  ni¬ 
vel  de ...,  Abigail  caiu  do  ciu  e  Na  venda 
e  cancOes  intimistas  um  pouco  cansativas, 
como  Siameses  e  Vienafica  na  28  de  se- 
tembro.  Fico  com  a  primeira  parte,  bem 
melhor  que  a  segunda. 

A  voz  de  Jo4o  Bosco  coniinua  boa  e 
debochada  como  sempre  e  os  arranjos, 
originals  nas  melhores  faixas.  Ha  tambdn 
uma  homenagem  a  Elis,  grande  responsi¬ 
ve!  pelo  suces.so  de  Fabto  Brilhante,  na 
musica  "Viena..." 


“...FAMOUS  LAST  WORDS...’* 
Supertramp 

CBS 

Este  ilbum  e  mcnos  carregado  de  sons 
que  o  anterior.  Os  teclados  continuam  vi- 
brantes  e  multiples  e  o  sax  (elemento  pou¬ 
co  comum  no  rock '  progressivo)  c  um 
tempero  especial. 

O  Som  do  Superiramp  consegue  ser 
bastanie  digestivo  para  os  fas  dc  qualquer 
tipo  de  rock. 

AS  AVENTURAS  DA  BLITZ 
Blitz  "  Odeon 

Depois  dc  muitas  confusdes  e  mais 
uma  cretinice  da  nossa  (nossa?  minha? 
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sua?  talvez  deles)  censura,  veio  4  luz  o  LP 
do  Blitz,  com  2  faixas  a  menos. 

O  quc  n4o  falia  ao  Blitz  6  pique.  Scu 
disco  tern  um  astral  aliLssimo,  de  levantar 
quaJqucr  depressive  optante  (quc  Icnha 
um  leve  sense  de  humor,  e  claro).  Eles  de- 
finem  seu  ritmo  como  breque  n’  roll  e  a 
dcfinicao  4  perfeita.  E  ai  esta  mais  uma 
de  suas  virtudes:  num  disco  com  1 1  rocks 
de  breque,  voce  n4o  cansa  (desde  que  n4o 
icnha  mais  de  25  anos,  salvo  cxcccdcs). 
As  criancas,  inclusive,  adoram. 

O  disco  do  Blitz  tern  uma  enorme  cara 
de  verao. 


ROBEK 10  CARLOS 
CBS 

6  um  disco  um  pitigo  mais  alegre  quc  o 
anterior.  Competente,  como  sempre.  E 
incrivel  como  a  voz  de  Roberto  continua 
gostosa,  mesmo  a  genie  ouvindo  17  anos 
cm  seguida  e  com  o  mesmo  lipo  de  reper- 
torio. 

O  LP  de  Roberto  ja  e  uma  tradiedo  de 
Natal.  Voce  34  imaginou  fim  dc  ano  sem 
Roberto?  Gosiando  ou  nao  da  idcia,  voo6 
ha  dc  concordat  quc  scria  csiranhissimo 
(aqucia  sensaego  de  fallar  alguma  coisa 
no  ar),  principalmentc  para  quern  cresceu 
entre  65  e  hoje. 

A  maior  parte  das  pessoas  tern  um  cari- 
nho  especial  por  Roberto,  e  ele  justifica 


esse  carinho,  nSo  mudando.  Mas  por  que 
querer  novidades  dc  quern  agrada  tanta 
gente  cantando  exatamenie  o  que  canta? 
Comparado  com  o  cjuc  as  AMs  tocam  o 
ano  inteiro,  principalmentc  as  mais  popu¬ 
lates  (e  mais  popularescas  e  de  maior  au- 
diencia),  e  um  alivio  saber  que  o  mais  to- 
cado  ainda  i  o  Roberto. 

A  unica  queixa  i  que  falta  nele  o  quc 
sobra  em  Erasmo  dc  jovcm  guarda. 


FONTE  DA  VIDA 
Jose  Renato 
Polygram 

O  disco  dc  Zc  Renato  i  t4o  homogc- 
nco,  mas  tao  homogcnco,  que  embora  te- 
nha  boas  momentos,  chega  a  ser  dificil 
saber  quando  lermina  uma  falxa  e  coine- 
fa  a  outra  (clc  pode  ser  chamado  dc  mo- 
norriimico).  A  voz  dc  Z4  Renato  e  boni- 
ta,  viva,  afinada  e  apropriada  ao  reperto- 
rio  escolhido.  O  problema  esta  ncsse  pon- 
lo:  esse  tipo  dc  miisica,  levezinha.  aproxi- 
madamente  romantica,  mais  de  conccitos 
e  sentimentos  do  que  de  idiias,  e  bom  dc 
sc  ouvir  duas  ou  tres,  mas  depois  da  tcr- 
ceira  dose,  quern  aguenia? 

As  letras  perseguem  uma  absoluta  sim- 
plicidade.  E  ate  consegucm  ser  bonitas  as- 
sim,  mas  tendem  a  ser  repetitivas  delas 
mesrnas  ou  de  outras  do  Boca  l.ivre. 


O  gosioso  do  disco  s4o  as  faixas;  Fon/e 
da  Vida,  Nolle  Americana,  A  saudede 
mala  a  gente  (apesar  do  6bvio  tom  inli- 
mista). 


A  PRIMEIRA  ESTRELA 
Vanusa  •  RCA 

Eu  n4o  sei  sc  a  id4ia  era  fazer  uma  capa 
luxuriantemente  cafona,  ou  se  e  esse  o 
conceiio  de  chique  dc  Vanusa  e  equipe; 
ou,  pior,  se  eles  acham  quc  cssa  e  a  ideia 
dc  coisa  luxuosa  do  publico.  D8  uma  es- 
piada. 

Dentro  de  uma  sele^ao  de  musicas  to¬ 
las.  versos  bobos  e  chavOes,  Vanusa  co- 
metc  2  crimes  maiores: 

—  Cantar  dramaticamentc  uma  letra  ird- 
nica  de  Kledir  Ramil. 

—  O  crilico  Mauricio  Kubrusly*  sempre 
diz  quc  sc  nao  4  pra  fazer  mclhor,  por  que 
regravar?  Entao,  Vanasa,  por  quc  gravar 
tao  criminosamente  Basta  uma  dia,  dc 
Chico  Buarque? 

Os  arranjos  sdo  velhos,  baiidos,  etc.... 
As  interpretaedes  voce  ja  conhcce  o  mar- 
tirio  que  sao.  • 


*  Kubrusly  faz  o  programa  mais  inteUgente 
das  rddios  paulistas.  o  Sr.  Sucesso,  todos  os 
dias  das  17  ds  19  horas,  na  Excelsior  FM. 
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Os  dbsipadores  ROSVLAO  de  tipo  castelo, 
proporcionam  eficienta  dissipaofo  com  baixo  custo 
de  resfriamento  para  um  grande  numaro 
de  m4dia  e  alta  potancia,  possuindo  assim, 
superf  icie,  espapo  de  dissipapgo  e  peso 
menores,  dissipando  tanto  quanto 
os  extrudados  aletados  convencionais 
que  t6m  1/3  a  mais  de  volume 
e  3  vezes  o  peso. 

0  SEGREDO  ESTA: 

Na  alta  relapXo  volume-eficiencia  e 
davido  ao  seu  ravoluciongrio  desenho,  am 
atmosfera  normal,  as  aletas  dissipam, 
por  radiapfo  e  conveepSo,  diretamente 
ao  ambienta,  ao  contnirio  da  aleta  e 
extrudada  que  irradia  para  a  outra  e  o 
livre  movimento  das  corrantes  6  dificultado 
pelas  cavidades  profundas 
entre  as  aletas. 

Rosvlad 

Produtos  €lelr6nlcos  Ltdo. 

Rua  Castro  Varda,  114 

Teh.:  548-2883  -  648-9644  -  CEP  04729 

Caixa  Postal  18.561 

Santo  Amaro  —  S4fo  Paulo  -  SP 
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Filtros  de  entrada  indutiva  estabUizam  amplificadores 
transistorizados  para  HF 

Ed.  Wetherhold, 

Honeywell  Inc.,  Centro  de  Andlise  de  Sinais,  Annapolis.  Md 


Esta  e  uma  labda  de  fihros  Chebyshev  passa-baixas,  que  uti- 
liza  capacitores  dc  valorcs  cotnerciais.  Etnbora  sua  conriguragSo 
apresenle  uma  entrada  indutiva.  elc  se  oompoita  como  urn  filtro 
de  entrada  capacitiva;  porim,  ao  contrario  deste  .uttimo,  nSo  ten- 
de  a  osdlar  quando  utilizado  em  amplificadores  iransistorizados. 
Esses  nilros  poderao  ser  adaptados  a  qualquer  freqa«ncia  e  a 
qualquer  impedincia  de  entrada  e  saida,  tendo  como  base  seu 
fundonamento  denlro  da  faixa  de  I  a  lOMHz,  com  uma  impe- 
dincia  carga-fonte  de  50ohm  (todos  os  projetos  fomecerSo  mais 


de  40dB  dc  atenuacSo  por  oitava). 

Os  vatores  dos  setc  componentes  utilizados  nesses  30  projetos 
dc  fihros  (veja  tabeia)  foram  calculados  usando-sc  um  simples 
prognuna  em  Basic.  A  resposta  da  faixa  passante  em  todos  os 
projetos  t&n  ripples  iguais  e  o  coefidente  de  reflexdo  dos  filtros  6 
mcnor  que  1 1*^.  Com  esses  valores,  a  razOo  de  tensgo  da  onda  es- 
tadonaria  sera  minimizada.  O  indutor  L]  sera  igual  a  L7;  Lj,  a  L3; 
e  o  capadtor  C2,  a  Q,  quando  as  cargas  apr&sentarem  impedan- 
das  iguais. 


Filtro.s  Cliebyshcv  passa-baixa  de  SOohm  com  entrada  e  .saida  indutiva 


Li.t 


10.35 

10,29 


1.425 

1.528 

1.634 


3  600 
3  300 
3000 


1,859 

2.137 

2,291 

2.452 


2.849 

3,126 

3,475 


5.581 

6.229 

6.791 


0.796 

0,711 

0,645 


56 


lANElHO  DE1983 


Para  encontrar  os  valores  dos  componcntes  dc  urn  flltro,  icn- 
do  uma  imped&ncia  Zx  correspondenie  a  uma  dada  freqU^nda  (e, 
assim,  frequSncias  correspondentes  ao  ponto  equiripi^c,  Ap,  e 
aos  pontos  de  atenuafflo  de  3.  30  e  SOdB),  voce  deyera: 

1  —  Calcular  o  fator  propordonal  da  impedincia,  R  =  Zx/50 

2  —  Calcular  a  frcqiiencia  dc  oorle  cm  3dB  para  um  filtro  dc  SOQ 
a  partir  de  =  R  X  F^,  dividindo  Zx  por  10",  onde  n  =  1,2... 
(o  necessluio  para  garanur  que  F^**  seja  menor  que  lOMHz). 

3  —  Selecionar,  a  partir  da  tabcia,  o  projeto  que  mais  sc  aproxima 
do  valor  calculado  para  Fj“.  Os  valores  tabulados  de  C  serSo  asa- 
dos  no  novo  projeto,  e  os  valores  dc  L  reduzidos. 

4  —  Calcular  o  valor  exato  de  FJ  »  F’i®/R,  onde  Fj®4  a  freqtien- 
cia  tabulada  para  3dB.  Dc  maneua  an&Joga,  calcule  as  frcquencias 
para  30  c  SO  dB  e  Ap. 

5  —  Calcular  os  novos  valores  de  L  para  a  impedSneia  de  carga 
desejada,  a  partir  dc  L  =  R^  X  Ljg. 

Considere  um  projeto  em  que  F3  =  6,0MHz  e  Zx  = 
TSohms.  R  ser4  igual  a  75/50  -  1.5  e  R».  a  2,25.  Portanlo,  Ff  - 
1,5(6)  =  9,0MHz.  O  flltro  29  sera  o  cscoUiido,  porque  seu  valor 
para  Fj^i  o  que  mais  se  aproxima  do  calculado.  Sendo  assim,  C^ 
>  C«  >  560  picofarads  e  C4  ■  640pF.  Os  indutores  L|  e  L7  sSo 
iguais  a  R>(0,711)  »  l,60microhenrys,  e  L3e  L5,  a  R*(l,73)  - 
3,89mH.  Os  indutores  geralmente  nSo  terilo  valores  padriio,  ngo 
constituindo  isso  um  problema  pois  qualquer  indutor  poderi  ser 
enrolado  a  ndio,  usando  nucleos  de  ferro  pulverizado,  facilmente 
obtidos  no  mcrcado.  A  freqoencia  fa  c  as  frcquencias  cujas  ate- 
niMnOcs  correspondem  a  3,  30e  SOdB  sio  respectivamente  iguais  a 
4,98,  5.9«,  8.43  c  11.17MHz. 

Embora  a  labela  somente  especifique  filtros  operantes  na  fai- 
xa  de  1  a  lOMHz,  e  facil  adaptar  os  dados  do  flltro  a  outras  fre- 
qiiencias.  Por  exemplo,  as  faixas  de  10  a  lOOMHz  e  de  100  a 
lOOOMHz  podem  scr  obtidas  atraves  da  multipUca^ao  da  frcqiien- 
da  por  10  ou  100,  respectivamente,  e  dividindo  todos  os  valores 
de  L  e  C  pelo  mesmo  niimero.  Da  inesma  forma,  para  faixas  de  1 
a  lOkHz,  de  10 a  lOOkHz  e  de  100  a  lOOOkHz,  a  freqiiencia  deveri 
ser  dividida  por  1000,  100  ou  10  e  os  valores  dos  componentes 
multiplicados  pclo  mesmo  numero. 

Multiplicador  de  freqiiencia 
emprega  tecnicas  digitals 

Marian  Stofka 
Kosice,  Tchecoslovaqiiia 

Este  multiplicador  de  freqiiencia  digital  produz  uma  fre- 
qtienda  de  saida  correspondenie  a  um  multiplo  intciro  da  entrada 
e  oferece  uma  faixa  ampla  com  alta  precisdo;  emprega,  para  tan- 
10,  CIs  de  baixo  custo.  A  freqtlSncia  correta  dos  sinais  de  saida  e 
esiabelecida  dentro  de  dois  periodos  de  entrada.  As  freqtlSncias 
dc  saida  c  entrada  estiio  sempre  cm  fase.  Seu  diagrama  em  blocos 
compreende  um  formador  de  pulsos,  um  divisor,  um  contador, 
um  registro  dc  memoria  c  um  divisor  dc  m6dulo  variAvd.  O  pulso 
do  clock  k  dividido  por  N  e,  entSo,  contado  por  um  periodo  cor- 
respiondente  a  um  ciclo  do  sinal  de  entrada.  No  final  deste  perio¬ 
do,  os  dados  da  saida  do  contador  sgo  carregados  no  registro  de 
memoria,  que  determina  o  m6dulo  do  divisor  vanavel.  Estes  da¬ 
dos  serdo  v^dos  ate  que  outros  sejam  introduzidos.  O  divisor  dc 
mddulo  variivcl  i  controlado  pdo  pulso  de  clock;  o  dado  de  saida 
do  contador,  no  fmal  de  um  periodo  de  contagem,  sera  Cs  = 
Tefc/N,  onde  Tfe  6  o  periodo  do  sinal  de  entrada,  fc,  a  freqiiencia 
do  clock,  e  N,  o  mbdulo  do  divisor.  Por  conseguinte,  o  sinal  de 
saida  (fs),  obtido  atravn  do  divisor  dc  modulo  variavcl,  satisfaz  a 
relactlo  fs  -  fc/C$  -  NTe  >  Nfe,  onde  fs  6  a  freqU&icia  do  sinal 
de  saida. 

O  dreuito  praiioo  (b)  usa  dois  contadores  decimals,  Mmjlip- 
flop,  seis  contadores  sincronos  bidiredonais  de  4  bits  e  portas  NE 
para  oompor  o  projeto.  A  saida  do  contador  c  armazenada  no  rc- 
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NOVA  ELETRONICA 


gisiro  de  mctndria  (U4  c  US).  A  froqQ^da  dc  dock  i  determina- 
da  pela  equa^ao  fc  •  O.SNIO^fc,  ondc  k  e  o  numcro  dc  contadc- 
res  dedmais  conectados  ao  oontador  multiplicador.  No  nosso  ca- 
so,  a  fteqaSncia  de  saida  ser4  fs  =  lOOfe.  No  pior  dos  casos,  o  er- 
ro  de  fa<ie  em  rela(;ao  &  saida  serd  I0-V0,6.  A  saida  6  comparada 
i  entrada  para  garantir  a  fasagetn  apropriada  dos  sinais. 


(0) 


1/4  7400  1/4  7400 


MBlplivavito  par  .N  —  O  iiiulpticador(a)  gera  uma  saida  cuja  rrcquinda  e  N  vezes  a  freqUcncia  do  sinal  de  cnirada.  O  ctack  i  dividido  por  N  e  os 
dados  sdo  annazenados  no  regisoador  de  memOria,  qoc  dctcrmina  o  modulo  do  divisor  variavel.  A  saida  dcste  divisor  e  dada  por  fs  -  NIe.  () 
circuuo  pratico  ulili/a  poucos  integiados  paia  obtenedo  de  uma  saida  lOO  vczcs  maior  quc  fc. 


ft 
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Analise  de  Fourier 
e  sua  aplicagao 
nas  telecomunicagoes 

Parte  n 

Paulo  Roberto  Caravelas  da  Cal 


Nesta  segunda  parte,  o  autor  fala  das  aplicagoes 
da  serie  Fourier  na  analise  da  modulagao  em  amplitude, 
bem  como  do  instrumental  adequado  para  realizar  a 
analise  de  Fourier  na  pratica. 


Aplicagoes 
em  (elecomunicafdes 

Em  urn  sistema  de  traniimissdo,  o  obje- 
tivo  e  enviar  informacde-s  de  forma  inieli- 
givcl,  ao  menor  cu$lo  possivel. 

O  objetivo  de  iransmitir-se  estas  infor- 
mapdes  sent  distorgio  e  fi&icamentc  im- 
possivel.  O  compromisso  de  custo  versus 
imeligibilidade  deve  ser  le%’ado  em  conta 
durante  todas  as  etapas  do  projeto. 

Por  exemplo,  quando  desejamos  trans- 
miiir  uma  onda  quadrada  sem  djstor94o, 
devemos  levar  em  considera^io  compo- 
nentes  de  frequ^ncia  em  um  numero  infi- 
nito.  Assim,  para  restituirmos  este  sinal, 
neccssilariamos  de  um  equipamenio  que 
tenha  rcsposta  em  froqUcncia  de  0  Hz  a 
infinilo.  No  cntanio.  a  analise  do  espec- 
cro  mostra  as  harmonicas  importances  pa¬ 
ra  uma  perfeita  imeligibilidade  sHo  a  1 a 
3.*  e  S.*.  Desta  formai  lesamos  em  conta 
um  compromisso,  que  possibilita  a  trans- 
missao  da  informal^  a  um  custo  razoa- 
vel  e  com  boa  inteligibilidade. 

Sabemos  que,  em  todo  sinal  tisico,  o 
conteudo  de  energia  decresce  com  a  fre- 
qiicncia.  Desta  forma,  na  eonsirucao  de 
dispositivos  praticos,  o  projeto  e  efctuado 
de  forma  a  transmitir  as  componentes 
que  contenham  a  maior  parte  da  energia 
do  sinal.  Esla  con.sideracSo,  apesar  de  6b- 
via,  torna  pratica  a  existencia  dos  sisie- 
mas  de  transmissao.  A  atenuacSo  das 
componentes  de  alta  freqiiencia,  criam 
uma  disiorvSo  aceiiavel,  afeiando  pouco 
a  imeligibilidade,  pois  estas  freqti^cias 
contcm  muilo  pouco  energia. 

Oulro  exemplo  de  aplicacio  deste  crite- 
rio  e  nos  sistemas  telefonicos.  Sabemos 
que  a  voz  humana  ocupa  a  banda  dc  300 
Hz  a  10  kHz;  no  entanto,  nos  sistemas  te- 
lefonicos  a  banda  iransmiiida  t  de  300  Hz. 


a  3.400  kHz,  sem  que  a  inteligibilidade  se- 
ja  afetada  de  forma  expressiva,  porque 
esia  faixa  concern  a  maior  polcncia. 

Estes  exemplos  demonstram  que  a  and- 
lise  do  dominio  da  freqdincia  traz  infor- 
ma^des  valiosas  no  cstudo  dc  dctcrmina- 
dos  fendinenos  fisicos,  que  ndo  podem  ser 
obtidas  da  anilise  no  dominio  do  tempo. 

Deslocamento  em  freqiiencia 

Em  um  sistema  dc  Iransmissio  telefd- 
nica,  geralmente  queremos  transmitir  v4- 
rias  convcrsacdes  simullaneamenie.  Co¬ 


mo  todos  os  sinais  ocupam  a  faixa  dc  300 
a  3400  Hz..  nSo  e  passivel  transmiti-las  na 
mcsma  via,  pois  isto  criaria  a  impossibili- 
dade  de  recuper4-los  na  recep9to.  Uma 
das  soluvocs  adoladas  6  deslocar  varias 
conversacdcs  no  dominio  da  freqUfincia. 

Esu  tecnica  bastance  conhccida  e  cha- 
mada  de  muliiplexacdo  por  divisdo  de 
frequenda,  scndo  usada  nos  equipamcn- 
tos  dc  multiplex  FDM  (frequency  division 
multiplexing). 

O  deslocamento  em  freqtldicia  e  efc¬ 
tuado  por  simples  modulafAo  em  AM.  A 
analise  da  modulacdo  em  AM  mostra  que 


Glossdrio: 

Dondnlo  da  freguittcia:  Dkemos  que  umfendrtteno  esid  expres- 
so  no  dominio  da  freqiiencia  quando  seu  comporiamento  esti 
descriio  por  uma  fun(do  onde  a  freqiiencia  e  a  varidvel  indepen- 
denie  (ocupa  o  eixo  x). 

Dominio  do  tempo:  Dizemos  que  um  fenbmeno  estd  expresso 
no  dominio  do  tempo  quando  seu  comportamento  estd  descrito 
por  uma  fun^do  onde  o  tempo  i  a  varidvel  independente  (ocupa 
o  eixo  x). 

Fundamental:  Freqiiencia  bdsica  da  serie  da  qual  todas  as  outras 
sdp  muliiplos  inteiivs. 

Harmbnka:  FreqiiSncia  ado  valor  6  multiplo  inteiro  da  funda¬ 
mental. 

Prindpio  de  Fourier:  principio  segundo  o  qua!  uma  onda  qual- 
quer  pqde  ser  considerada  comoformada  pela  soma  de  uma  s^ 
tie  de  ondas  senoidais,  cujas  freqiiencias  se  relacionam  entre  si 
como  a  sirie  de  nUmeros  inteiros. 

SMe;  SucessOo  de  coisas  da  mesma  natureza,  sucessdo  de  itens 
que  crescem  ou  decressem  de  acordo  uma  determinada  lei. 
SMe  de  Fourier:  Processo  matemdtico  pelo  qua!  uma  funedo 
periddica  do  tempo  e  e:q>ressa  em  forma  de  serie  irtfinita  de  ter- 
mos  trigonometricos  (senos  e  cossenosj:  um  valor  constante, 
uma  fundamental  e  harmonicas. 

Taxa  de  queda  de  amplitude:  Expressao  que  define  a  razdo  de 
variaedo  da  amplitude  das  freqiiencias  harmonicas  em  fun(do 
do  numero  n,  que  a  relaciona  corn  a  fundamental. 
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este  lipo  de  rtuxlulavao  cfctiia  urn  dcsio 
catncnio  cm  frcqiicncia. 

Analisc  simplificada 
da  mudula^iio  AM 

Seja  a  informavao:  T  (i)  =  B  cOisa:„,i 
Scja  a  ponadoia;  F^({^-  A  cosco^.i 
A  modula(;ao  AM  e  siniplesrncnie  uma 
niuUiplicacao  no  doriiinio  do  tempo  dcs- 
(a$  diias  frcqticncias; 

Kw  =  Kt»xF>(t) 

F,vM  =  Bcosou„ixAco!vti,,i 

=  AB  cos  (oJt,  t  a'  )l  + 
-ABcos(aj^ 


A  aiialLse  desia  equav'do  mostra  que  te- 
mos  a  inrorn)ai;<k>  deslocada  de  ±u  cons- 
liiuindo  as  chaniadas  bandas  laierais.  Sc 
exirapolarinos  a  analise  para  unia  infoi- 
mav'Ao  que  ocupe  a  batida  de  0  a  u>^.,  obie- 
rcrnos  u  dcsiocanienio  de  (oda  a  faixa  em 
frequcncia  (fig.  I). 

Obscrs'c  quo  as  bandas  laterals  coniem 
a  mesina  iiiloimaedo.  Airaves  de  urn  111- 
iro,  podereinos  eliiniiiar  uma  das  Bandas, 
de  forma  a  “economi/ar”  o  es|seciro  de 
fieqiieticias. 

No  multiplex  FDM.  alocaniosas  varias 
inforinaedes  (canals),  usando  esies  princi- 
pios  (fig.  2). 

Na  rcccpvao  c  ncccssario  rctornar  os 
canais  a  sua  faixa  dc  frcqdcncias  original. 
Isio  tambem  e  obtido  por  uma  muliiplica- 
Cdo  no  dominio  do  tempo  (Fig.  2). 

Scja  Fe(t)«C  ws  C4j_i  a  pririadora  dc 
batimcnio  com  uma  frequcncia  igual  a  da 
portadora  (<u,). 


F^m  .a  B  cos  )  -I- 

-i-  AB  cos  (<..\  -  ai.„H 

F;.(t )  =  CAB  cos  (tc„,  -t  2a>  )i  + 

-f-  CAB  C0S4l;,„1 

Apos  um  fitiro  passa  baixas,  consegui- 
remos  recuperar  a  informav'do  ai,„. 

Dcsia  analisc  simplificada  podemos  ve- 
rificar  que  o  dcsiocamcnio  cm  frcqiicncia 
e  leali/avel  na  pralica  facilmenic  por  uma 
simples  muliiplicacao  no  dominio  do 
tempo.  Isio  pode  scr  feito  com  o  uso  de 
um  dispositivo  ndo  linear  simples,  como, 
por  exempio,  um  diodo. 

A  recuperacio  da  informacao  dcsioca 
da  na  frequcncia  c  obtida  lambcm  por 
miiliiplicacio. 


A  recuperacdo  da  informacdo  exige  um 
sinal  multiplicador  na  freqUencia  do  mul 
liplicador  original.  Isto  originou  a  modu- 
lai;do  AM  com  ponadoia.  ou  seja,  a  por¬ 
tadora  c  enviada  jiintamcntc  com  as  ban¬ 
das  laterals,  sendo  rcutilizada  na  rcccpcao 
como  fonte  de  sinal  para  a  muliiplicacdo. 

hsta  tunica  permite  a  iransmissao  dc 
varias  informat^des  simultaneas  numa 
niesma  via.  Observe  que  as  informav'des 
esiarSo  “rnisiuradas”  no  dominio  do 
tempo  c  dislinlas  no  dominio  da  freqiien- 
cia. 

A  modulaedo  ein  Amplitude  leni  apli- 
cav'do  cm  varias  areas  dc  lelecomunica- 
edes,  onde  a  niais  conliecida  e  nos  equi- 
pamenios  de  radio.  Como  vimos  anie- 
riormenie,  em  um  sisiema  dc  multiplex 
FDM,  os  canais  de  informas'dcs  sdo  espa- 
cados  no  dominio  da  freqUencia,  permi- 
tindo  sua  iransmissdo  simuliSnea.  No  en- 
lanto,  nos  casos  de  comunicai;do  via  ra¬ 


dio,  ndo  seria  possivel  naiismilii  esias  in- 
formaedcs  dirclamcnic  a  aniena,  pois  sa- 
bemos  que,  para  iransiniiir  sinais  airaves 
de  um  sisicma  radianie  c  ncccssario  que  a 
anicna  icnha,  no  minimo,  um  dccimo  dc 
comprimcnio  dc  oiida  irradiada.  Isio  im- 
plica  cm  anicnas  dc  30  km  dc  compnmen- 
lo.  A  solucAo,  bem  conhccida,  c  dcsiocar 
toda  iiiforiiiav'Ao  para  urna  faixa  dc  fre- 
quenpia  mais  alia;  isio  6  conveguido  por 
niodulav'Ao  AM. 
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Insirumcnial 


Os  conccitos  biisicos  ciiados  antcrior- 
mente  rnostraram  que  deierminados  fe- 
ndnienos  ja  plenatnenie  corihecidos  e  cs- 
ludados  no  dominio  do  tempo,  se  lornam 
inai.s  I'acilmente  analisaveis  no  dominio 
da  freqiiincia.  No  cnlanlo,  c  ncccssario 
lornar  pratica  a  obscrva^ao  dircia  de  lais 
fcnomcnos,  rcduzindo  ao  maximo  as  ma- 


nipulafdes  matematicas,  isto  e.  obiido 
atraves  do  uso  de  instrumentos  especial!- 
zados. 

Sabemos  que  urn  dcicrmlnado  fenomc- 
no  podc  scr  obscrvado  ou  cxpressado  de 
formas  difcrcnics,  sem  allcra^ao  do  fcnii- 
mcno  em  si  mcsmo.  Estc  c  o  caso  dc- 
monsirado  ncste  anigo.  no  qual  o  mcsmo 
fendmeno  pode  ser  descrito  no  dominio 
do  tempo  ou  na  da  frequSncia.  A  valida- 
de  de  se  aplicar  um  ou  outro  metodo  resi¬ 
de  na  facilidade  especiflca  de  apllcas'do 
para  o  objciivo  que  sc  prctcndc. 

A  seguir,  dcscreveremos  os  principlos 
basicos  dc  instrumentos  usados  para  se 
efcliiar  medidas  no  dominio  da  freqUdn- 


Filirn  vari>iilo  eleironicamcnic 


Fix-  4 


Varredura 


Fix-  6 


RELES  OP 

METALTEX 


Com  1,  2  ou  3  contatos 
reversfveis,  carsa  mixima 
10  A,  com  op^des  at^  15  A. 


Fornecido  com  soquete 
padrio  de  8, 11  ou  12  pinos, 
para  solda,  circuito  impresso 
ou  conexdes  parafusiveis. 

•  Comprove  rtossas  vantasens 
em  qualidade,pre(;o 
e  prazo  de  entresa. 


A  CERTEZA  DE  UM  BOM  NEGOCIO 


GENERAL  SEMICONDUCTOR  INDUSTRIES 
INC. 

Transi'stores.  Okxiot  Transzorb.  .  . 


IBRAPE 


IBRAPE  IND.  BRAS.  DE  PRODUTOS  ELE- 
TRONICOS  E  ELETRICOS  LTDA. 
Transistoras,  Oiodos  de  Sinai  a  Zeners.  .  . 


ICOTROn 


ICOTRON  S/A  IND.  DE  COMPONENTES 
ELETRONICOS 

Tranststores,  Capacitoies  de  Poliesiet  Metaliza- 
doe  Eletroiitico,  ,  . 

MOTOROLA  SEMICONDUCTOR  PRODUCTS 
INC. 

Ttans/stores,  Circuitos  Integrados,  Retificado- 
res,  Tiristoras.  . 

SOLID  STATE  SCIENTIFIC  INC. 

Transi'stores, Circuitos  Integrados.  .  . 

TECCOR  ELECTRONICS  INC. 
Tiristores.DIACS.SCR,  TRIACS.  .  . 


Dlmens6es:  3Sx35x»  mm 


•  CONSULTE-NOS  SOBRE  NOSSA  COMPLETA 
UNHA  DE  REL^S  E  CONTROLES  ELETRCNICOS 


PROOUTOS  ELETRONICOS  METALTEX  UDA. 
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Teleimparl  / _ 

/  ElalrOnica  Lida. 


Rua  Sta.  Hlgtnia,  402.  8/109  andar  -  CEP  01 207  -  SSo  Paulo 
Fone:  222-21 22  -  Telex  (01 1 )  24888  TLIM-BR 
(Solicite  isosso  catdiogo  geral  de  comportemesi 


Filtros  paralelos 

O  sislema  bisico.  que  pcrmite  visuali- 
zar  sinais  no  domiiiio  da  freqUdncia,  c 
constiiuido  dc  urn  banco  dc  filtros  passa- 
faixa,  cobrindo  a  faixa  de  frcquencia  a  ser 
examinada,  com  medidorcs  acoplados.  E 
claro  quc  tal  sislema  e  limitado  cm  sua  re- 
-solu^do,  ficxibilidade  e  $9q  geralmente 
aiitieconomicos.  No  cntanio,  pode  ser 
muito  iitil  cm  alguns  cases  especincos, 
onde  a  banda  a  scr  examinada  c  csireita  e 
dc  baixa  freqUcncia.  nSo  sendo  nccessA- 
rias  prccisao  e  alta  resolu<;do  (fig.  4). 

Selelivos 

Os  medidores  scictivos  ou  analisadores 
dc  onda  s4o  instrumcnios  mais  versatcis, 
prccisos  e  com  maior  resolu?ao.  Neste  ca¬ 
se.  a  varredura  da  faixa  i  efetuada  ma- 
nualmenie,  sendo  adotados  os  valorcs  de 
freqUmcia  e  amplitude  quc  constituirSo 
os  dados  para  a  constru^o  dc  urn  gr^Hco 
dc  expeciro  de  freqttincias.  Hstc  procedi- 
mento  implica  cm  grande  trabalho  ma¬ 
nual  do  operador  e.  cm  cases  dc  muiios 
ajustes,  lorna-sc  bastanie  incomodo.  O 
diagrama  deste  instrumenio,  mostrado  na 
figura  5,  e  bastantc  simplificado.  uma  vez 
que.  na  realidade,  ele  i  muito  complexo,. 
sendo  a  varredura  efetuada  por  baiimen- 
to  com  oscilador  local  variavei  e  o  filiro  e 
de  freqiicncia  fixa. 

A  faixa  dc  freqU^ncias  onde  podemos 
aplicar  esta  tecnica  varia  de  15  Hz  a  32 
MHz. 

Analisadores  dc  espectro 

E.sies  instrumcnios  mostram  o  espectro 
de  frequcncias  analisado  direiamente  nu- 
ma  tela,  permilindo  enormc  facilidade,  no 
case  de  pesquisas  e  ajustes.  Os  coniroles  de 
faixa  de  freqOencia,  resolu^ao.  velocidade 
dc  varredura  automatica,  sensibilidade, 
etc.  sSo  facilmente  acessiveis  ao  operador. 
6  um  instrumento  extremamente  podcro- 
so  cm  telecomunicavOes,  permilindo  v4- 


rias  medidas  e  ajustes  (fig.  6). 

A  faixa  de  freqilcncias  onde  podemos 
aplicar  esta  tunica  varia  dc  5  Hz  a  40  Gl  Iz . 


Analisador  de  Fourier 

O  analisador  de  Fourier  6  um  instru¬ 
mento  quc  cfetua  o  iraiamento  do  sinal  di- 
gitalmcntc.  De  concepfio  diversa  dos  li- 
pos  mostrados  antcriormente,  que  dcri- 
vam  basieamente  da  idtta  de  filtros  paralc- 
los,  este  instrumento  e  reaJmentc  uma  ino- 
vacao  (fig.  7). 


O  sinal  inicial  e  limitado  dentro  dc  uma 
faixa,  amostrado  c  convertido  num  sinal 
digital.  Este  sinal  digital  representativo  da 
forma  de  onda  analogica  original  e  tratado 
e  enlregue  a  uma  tela,  que  mostrara  o  es¬ 
pectro  de  freqiicncia. 

O  emprego  da  tecnica  digital  pcrmite 
numerosas  vantagens  sobre  o  tipo  dc  anali¬ 
sador  dc  espectro.  Com  tratamento  digital 
do  sinal  c  possivel,  por  exempio,  efetuar 
medidas  com  rcsoliwao  de  milihcrtz,  o  que 
pode  ser  importantc  cm  campos  como  a 
medicina.  Permitc  a  saida  para  varios  tipos 
de  perifericos,  a  armazenagem  de  respos- 
tas  em  fitas  ou  discos,  a  comparac^i  de 
respostas,  etc.  O  fato  do  sinal  sc  tomar  di¬ 
gital  abre  vastas  perspectivas  dc  tratamen¬ 
to  do  mesmo. 

A  faixa  dc  freqOSncia  aplicavcl  dcsta 
tecnica  ainda  e  atualmcnte  e  esta  na  faixa 
dc  DC  a  100  kHz. 


Conclusao 

Como  vimos,  a  Seric  de  Fourier  e  ferra- 
menta  basica  na  ajtalisc  dc  sinais.  Espera- 
mos  quc,  com  este  artigo,  tenhamos  dcs- 
pertado  o  interesse  dos  Icitores  para  este 
assunto  e  possibilitado  a  obtencao  de  con- 
ccitos  basicos,  permilindo  uma  melhor 
compreensSo  destes  fendmenos. 


Processo  de  ModuUtgdo 

Na  transmissSo  de  it\forma(des  de  formas  analdgicas. 
se  efeiua  a  variofdo  aniddgica  de  um  parimeiro  de  uma  onda 
(portadora),  produzindo-se  o  processo  de  moduktfdo.  No  exem¬ 
pio  bdsico,  uma  onda  senoidal  tern  um  pardmetro  que  varia  pro- 
porcionalmente  d  in/ormafdo  (sinal  moduUmte).  Temos,  assim, 
vdrios  tipos  de  modulofOo,  de  acordo  com  O  par&metro  que  vai 
ser  varlado. 

'^variafdo  de  amplitude- Amplitude  Modulada  (AM) 


net 

{Fase  Modulada  (PM) 

F)vquincia 
Modulada  (FM) 

Observe  que  i  possivel  a  modukifdo  simultdnea  de  pa- 
rdmetros,  como  por  exempio,  amplitude  efase,  possibilitando  a 
transmissdo  de  "maior  quantidade  de  informal ' '  para  a  mes- 
ma  banda  passante,  tendo,  em  contrapartida,  o  aumento  da 
complexidade  e  custo  dos  equipamenios  para  o  mesmo  nivel  de 
inleligibitidade. 

Nos  sistemas  prdtkos,  ndo  se  consegue  produzir  uma 
modulatOo  pura,  isto  i,  ndo  se  obtim,  na  prdtica,  uma  modula- 
(do  FMsem  residuo  de  AM.  Nestes  casos,  a  modulafdo  secun- 
ddria  i  indesejdvel  e  Iratada  como  ruido. 

A  andlise  pela  idcnka  de  Fourier  facilita  bastanie  o  es- 
ludo  dos  processes  devido  d  simplicidade  de  observer  tais  fend- 
menos  no  domlnio  da  freqUincia. 
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Principios  dos 
Computadores  Digitais 

Parte  n 

Fungoes  Logicas 

Armando  Gon<;alves 


Nestes  numeros  veremos  as /undoes  logicas  e  algumas  maneiras 
de  realizd-las  na  prdtica:  chaves,  circuitos  d  diodo  e  circuitos 
com  diodo  e  transistores. 


Introduyao 

Para  compreenderinos  melhor  o  fun- 
donamenio  de  um  compuiador  digital  e 
necessirios  dennirmo'k  os  lermos  digital  e 
bin&rio; 

Os  dispositivos  digitais  operam  em  eta- 
pas  discretas,  ou  seja,  ndo  cxisie  uma  va- 
ria(to  oontinua  entre  um  estado  e  outro. 
Um  exempio  de  um  dispositivo  digital  e  o 
inierruptor;  ele  s6  pode  estar  acionado  ou 
dcsacionado,  nHo  permiiindo  estados  in- 
icrmcdivios.  Em  oposigao,  podemos  ci- 
tar  o  reosiaio,  que  conirola.  por  exem¬ 
pio,  a  potencia  de  uma  lampada.  permi¬ 
iindo  a  variaoao  coniinua  de  sua  lumino- 
sidade.  Um  outro  exempio  de  dispositivo 
digital  c  a  valvula  dc  um  fogSo  caseiro, 
que  permiie  apenas  tres  estados:  apaga- 
do,  alto  c  baixo. 

Um  dispositivo  digital  que  permiie  ape¬ 
nas  dois  estados  c  um  dispositivo  binario, 
como  o  interruptor  do  parigrafo  ante¬ 
rior.  Estes  estados  podcm  ser  rcprcscnia- 
dos  por  0  e  I  e  associados  a  dois  valorcs 
de  lensSo  para  podeimos  trabalhar  com 
eles  em  um  dispositivo  eletrdnico. 

Se  ^  taisao  mais  posiiiva  associarmos  o 
valor  1 ,  e  ^  outra  o  valor  0,  dizcmos  que  a 
logica  e  posiiiva.  Se,  ao  contr^io,  asso- 
ciarmos  a  tcnsSo  mais  positiva  o  valor  0, 
dixemos  que  a  logica  c  posiiiva.  Sc,  ao 
conirjirio,  associarmos  a  tcnsdo  mais  po¬ 
siiiva  o  valor  0,  diremos  que  a  logica  c  nc- 
galiva. 


Desta  forma,  podemos  codificar  lodas 
as  informaodes  que  serdo  utilizadas  num 
computador  digital,  que  pode  distinguir 
os  valores  binirios  pelas  suas  tensOes. 

Alim  das  informa^des  (dados),  ao  si- 
nais  de  controle  internos  do  computador 
est^o  associados  a  valores  binmios,  1  sig- 
nilicando  ativado  e  0  significando  desati- 
vado. 

Circuitos 

Em  um  computador,  encontramos  tris 
lipos  dc  circuilo:  as  portas  logicas,  os 
buffers  e  invcrsorcs  e  os  flip-flops. 

.As  portas  Idgicas  sSo  utilizadas  para  a 
gcracdo  dc  funs'Oes  Idgicas;  os  buffers  e 
invcrsorcs  sSo  ulilizados  para  manter  um 
sinal  cm  um  deicrminado  nivel  ou  para 
inverti-lo,  ou  seja,  muda-lo  dc  0  para  I 


ou  vice-versa  e  os  flip-flops  sao,  basica- 
mente,  memdrias,  armazenam  in  forma - 
?des  para  serein  usadas  em  outros  dispo¬ 
sitivos  Idgicos. 

Porta 

Existem  duas  funedcs  Idgicas  bdsicas:  a 
runi;ao  £  e  a  funiftlo  OU.  A  fimcao  E  po- 
dc  scr  exemplificada  por  mcio  dc  varios 
inierrupiores  cm  siric:  sd  poderemos  ter  a 
lainpada  L  acesa  quando  lodos  os  inter - 
ruptores  estiverem  fcchados  (llgura  I). 
Em  outras  palavras,  o  rcsultado  de  uma 
funoSo  t  sd  sera  1  se  lodos  os  seus  argu- 
mentos  forem  1.  Assim,  no  exempio  da 
llgura  1; 

Ch  1  E  CH2  £  Ch3  «  I ,  se  e  someiite  se 
Chi  =  CTi2  =  Ch3=  I,  sc  qiialquer  um 


Tataela  I 


I  cm  :i;  Ch2  I  Ch3  I  salda  I 

I - 1 - 1 - I . ._.j; 

;t  0  I  0  :i:  0  I  o  ;i; 

;i; - 1 - 1 - 1 - i; 

I  0  I  0  .i:  1  I  1  I 

I - 1 - 1- . —I - 1 

I  0  I  1  I  0  I  .1.  I 

I - 1 -—I- . — -I - 1 

1  0  :i:  1  I  :i.  1  1  1 

i - 1 - 1 - 1 . I 

i  1  :i:  0  I  0  I  1  :i; 

I - 1 - 1 - X - 1 

I  1  :i:  0  1  :i.  1  1  :i: 

I - 1— --I- -I- - 1 


L  .1  ;i: 

; - 1- 

:  :i.  I 

1  I 

- 1- 

1  j. 

0  I 

- 1-- 

i  I 

1  ; 

. ] 

1  ] 

I 

I 
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deles  for  igual  a  0.  cntdo  a  funi^ilo  lerS  co- 
mo  resullado  o  valor  0.  Poderemos  rcprc- 
senlar  a  conjun^io  E  por  um  pontof.)  , 
ou  cntdo  podemos  omici-lo.  Assim; 
A£B£C  -  A.B.C  =  ABC 

Toda  fun^  I6gica  podc  scr  dcscrita 
mediante  uma  labcla  ondc  todos  os  esia- 
dos  que  podan  ser  assumidos  pclas  varia- 
veis  podcm  scr  relacionados  e  o  resullado 
que  apiesema  a  funvao,  que  chamaiemos 
dc  saida  (no  nosso  exempio,  urna  liinipa 
da).  Esta  tabela  i  chamada  dc  labela  da 
verdade.  (Tabela  1). 

Esta  tabela  permite  que.  iium  simples 
correr  de  olhos,  possarnos  dctcciar  onde  a 
funi^do  fornece  como  saida  o  valor  I ;  no 
nosso  caso  uma  unica  condi<^:  onde  lo- 
das  as  variavcis  (ou  entradas)  possuem  o 
valor  I. 

A  segunda  funvao  logica  basica  e  a  jun- 
<;3o  OU,  que  esta  exemplificada  na  fi- 


gnra  2.  Ncsta  funipdo,  quando  qualquei 
dc  seus  argumeiuos  liver  o  valor  I ,  a  saida 
c  1  e  so  leri  como  saida  o  s'alor  0  sc  c  so 
menie  se  lodas  as  variaveis  forem  0  ( Tabe 
la  II).  Assim: 

Chi  OU  Ch2  OU  C1i3=  I,  se  qualqucr 
chave  esiivcr  fcchada. 

A  con.iuni;do  podc  scr  substilnida  pclo 
simbolo  ( + ): 

Chi  OU  Ch2  OUCh.3  -  Chi  -i-  Ch2 
-I-  Ch3 

Sernpre  c  possivel  conibiiiar  cstas  duas 
runvocs  para  reali^ar  outras.  como  a  que 
aparece  na  figiira  3.  Nesia  ligura,  e  mos 
irada  a  functo; 

F-Chl.Ch2.(Ch3  I  Ch4-i-Ch5) 

Mais  adiante,  veremos  mais  deialhes 
sobre  funvOcs  logicas. 

Orcuilos  com  diodos 

Os  circuitos  eleirdnicos  usados  para 
reali/ai  praiicamentc  as  funcdesfc  oii  OU 


a 

I'fr’Vet 

^—(4 - 

- 

Fia..  -4 

variam,  dependendo  do  .sisiema.  Uma  das 
possivcis  soluedes  e  iisarmos  diodos  no 
lugar  dc  Chaves. 

Na  ligura  4  mosiramos  uma  poria  £ 
feita  com  diodos.  Note  que,  estando  am 
bas  as  entradas  aberias  ou  ligadas  ao  Vcc 
(nivel  logico  1).  o  LHD  .se  accndcra.  indi- 
cando  na  saida  um  nivcl  Idgico  I .  Sc  qual- 
quer  uma  das  entiadas  esiivcr  cm  nivel  0 
(aterrada),  o  diodo  que  esiivei  nesia  con- 
di^ao  conduzira.  drenado  a  corrcnic  dcs- 
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EOUIPAMENTOS  ELETRONICOS 


ATACAOO  E  VAR  E JO 


CR$ 

Diodo  Retificador _ 8,00 

Diodo  Zener  1 N  4742  1 2V_30,00 
Diodo  Zener  1 N  4763  33V_30,00 

Diodo  FDH  600 _ 16,00 

Diodo  IN  4743  13,1V _ 30,00 

Trans,  tipo  BC  (pi4stioo) _ 26,00 

Tran*,  tipo  BC  (maKiiootl.l  60,00 
Trans.  BO  63_  960,00 

Tran*.  2N  3065  Lave _ 200,00 

Tran*.  2N  »55  RCA _ 260,00 

Diodo  Led  cormitn  verde- 

vermelho  _ 26,00 

Tran*.  A699  C  1226  p*r_300.00 

Tip  31  National - 180,00 

Fit**  K-7  Ba*f  C  60. _  480,00 

Fitat  K-7  Sanyo  C  60 _ 330,00 

Fita*  K-7  TKS  C  60 _ 175,00 

Fita*  K-7  Scotch  C  60 _ 380,00 

Good.  2,2x40V  bipolar _ 50,00 

Cabapa  Stereo  TKR _ 600,00 

Cabeca  Mono  400,00 

Cl  TA  7204/05  oada _ 580,00 

Agulha  N  44C/7SC  1 .250,00 


Auto  Rddlo  Bosch 

Stereo  _ 21. OC 

Mono _  -  15.6C 

Convenor  1 10x12V.  .  2.5e 
Amplificador  Quasar  40W  coi 

microfone  26.000,00 

Radinho  1  FX  a  partir— 2.500,00 

Plug  Mono  Guitarra _ 6 

Mini  tone  Stereo _ 3.200,00 

Miter  SK  20/SK  30 _ 19.900,00 


Vilvula*  PL  36 _  —960,00 

PL  900  690,00 

PL  82/84/85  _1 .200,00 

PY  88  960.00 

e  L  84 _ 850,00 

6KD6/6JS6 _ 2.500,00 

PY500  - 1.600,00 

PL  509 _ 4.300,00 

PCF  802 _ 1.300,00 

1.600,00 


2329_ 


—1.800,00 


Rua  Dr.  Costa  Aguiar,  345  -  Centro 
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(  7,B-  7,6/S.O  -  6/>mm)  dl9pon(v8l5 
am  material  FR  V]  ou  Vq. 


MINI 


Conactorai  para  drouito  impraiao 
tamanho  redu;Eido,  etpapamento 
antra  pinoa  (2,5  a  2,54  mm  ) 
disponfveli  com  ou  ram  trava, 
ingulo  rato  ou  90  graut, 
material  FR  Vj  ou  Vo,  aoabamanto 
am  aatanho  ou  ouro. 


CONECTORES  CABO  A  CABO 


amparaBam,di>ponrvan  tlpot  standard 

orelhai  da  montagam.  Sob  programa 
fomacamoida  1  a  ISviat. 


adaquado  ao  produto,  OisponCraft 
da  8  a  40  oirouitot.  Tarminais  com 
doit  pontoi  da  contato  a  parlil  raduzido. 


TO  -  220,  facilitam  a  montagam  am 


dialpadoret  aam  necattidada  da 
aold^m  dot  fiot  not  tarminais. 


Todot  at  prodatot  MOLSX  pprtunudos 
sfo  inmirtmtnta  da  fabdcafto  naclonal, 
sotidum  eaWogot  no  andarofo  abaixo. 
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TatoBla  11 


1  Chi  I  Ch2  1  Ch3  I  saida  I 

I - 1 - . ;|; - 1 

10  10  1  0  I  0  I 

I - 1 - X - I - 1 

I  0  :r.  0  I  ;i  I  1  1 

1 - 1 - 1 - 1 - 1 

1  0  :i:  ;L  I  0  :i:  i  ;i: 

1 - 1 - 1 - 1_ . X 

I  0  1  1  1  1  ;i:  1  :i; 

X - 1 - 1 - 1 - X 

;i:  1  ;i:  o  i  o  ;i;  i  i 

X - X - 1 - 1 - 1 

1  1  ;i:  0  1  1  :i:  i  i 

X - X - 1 - 1 - 1 

1  1  ;i:  ;i.  i  o  i  :i.  i 

I - 1 - 1 - X— . — 1 

i  1  I  1  .1.  Ill  ;i; 

X - 1 - 1 - 1 - 1 


Unada  ao  LED  e  ele  apagark,  indicando 
um  nivd  zero  na  $akla. 

Thmbcin  i  facil  construir-sc  um  circui- 
to  OU  com  diodos  (figura  5).  Neste  cir- 
cuito,  o  nivel  l6gico  I  (Vcc)  em  qualquer 
das  entradas  provoca  o  acendimento  do 
LED.  Se,  por  outro  lado,  tivermos  o  nivel 
0  l6gico  (aierrado)  amba.s  as  entradas,  te- 
remos  consequentemente  um  nivel  0  na 
saida. 

Os  drcuitos  E  e  OU  a  diodos  nSo  bas- 
tante  simples  de  se  implemeniar  e  de  ficil 
utiliaacSo,  por^  apresentam  perdas,  o 
quc  p<^e  ocaskmar  uma  decerioracflo  do 
sinal,  nio  pcrmitindo  um  circuito  Ibgico 
com  um  grande  niimero  de  portas. 

Isto  poder4  ser  obtido  atrav^s  de  portas 
Idgicas  com  transistores,  como  as  DTL 
(logica  diodo-transistor)  c  TTL  (16gica 
transistor-transitor). 

Orcuitos  transitorizados 

Os  diodos  e  transistores  podem  ser 
combinados  para  formarem  a  16gica 


Fig,  7 


DTL.  Na  Tigura  5  mostramos  uma  pona 
E  feita  segundo  esta  tecnica.  Os  diodos 
Dl  e  D2  formam  uma  pona  E semelhantc 
i  que  foi  descrita  no  item  anterior.  Os 
tran.si$tores  Q1  e  Q2  formam  um  amplifi- 
cador  que  controla  a  saida.  Quando  as 
entradas  A  e  B  se  encontram  em  nivel  16- 
gico  1,  os  diodos  Dl  e  D2  s9o  polahzados 
reversamente,  n^o  ocorrendo  condu9ao. 
Por  esta  razSo,  aparece  uma  tensao  posi- 
tiva  na  base  dc  Ql.  polarizada  por  meio 
de  Rl.  Consequentemente,  Q2  satura  e 
cona  Q2.  o  que  fomece  i  saida  um  nivel 
16gico  I. 

l^b^m  e  possivel  construir-$e  a  fun- 
eSo  I6gica  Ot/ usando-se  transistores,  co¬ 
mo  mostramos  na  figura  7.  Neste  caso, 
toma-se  a  saida  no  emissor  de  Ql.  Se  as 
entradas  A  c  B  estSo  em  nivd  0^  os  diodos 
Dl  e  D2  sSo  polarizadas  inversamente,  le- 
vando  Ql  ao  corte.  Se,  por  outro  lado, 
qualquer  dot  diodos  tiver  o  nivel  16gico  1, 
Ql  entrara  em  satura^Ao  e  a  saida  ser8  l.^ 
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Metano  em  estado  solido 
encontrado  em  dois  corpos  do 
sistema  solar 

Uma  equipe  de  asii  diiomos  da  Univcrsidadc  do  Havai  c  dos 
Uiborai6rias  de  propulsio  a  jato  da  NASA  cm  Pasadena,  Cali¬ 
fornia,  dctctaram  a  presen^a  de  mecano  em  estado  solido  cm 
dois  corpos  do  sistema  solar  —  o  planeia  Plutio  e  o  maior  satcli- 
te  de  Netuno,  Tritao.  O  metano  c  urn  gas  exisiente  na  terra,  ge- 
ralmenie  como  subproduto  de  organismos  vivos  c  do  petrdleo. 
A  mol6cula  do  metano  e  composta  dc  urn  alomo  de  carbono  e 
quatro  de  hidrogSnio  e  se  conserva  na  forma  gasosa  cm  lempe- 
raturas  acima  de  SO'K  (223”F),  entrando  cm  processo  de  solidi- 
ficaeao  quando  ela  cai  abaixo  deste  ponto. 

A  dcscobcria  indica  que  a  exi.stencia  de  metano  lanto  em 
Plutao,  o  mais  distanic  dos  plancias  do  sistema  solar,  quanto 
em  Tritao,  iiio  e  resultado  dc  atividadc  bioldgica. 

Em  Plutao,  segundo  o  Dr.  Jerome  Apt  dos  Ll’J  e  membro 
da  equipe  cientifica  eticarregada  destas  pesquisas,  o  metano  e 
gcralmcntc  encontrado  na  superfide  do  plancta  cm  scu  estado 
solido.  PlutSo  gasta  a  maior  parte  do  scu  ano  solar  (24®  anos 
terrestres)  longc  do  sol,  porem  chega  a  conar  a  orbita  dc  Netuno 
durante  um  certo  tempo.  A  temperatura  da  superfide  plutonia- 
na,  quajido  este  se  encontra  em  seu  af^lio,  foi  calculada  em  me- 
nos  de  30"K,  ponto  de  fasflo  do  metano.  Todavia,  quando  ele  .se 
aproxiina  do  sol,  ela  .se  eleva  para  cerca  de  bS’K  e  parte  do  me¬ 
tano  originalmcntc  solido  se  torna  gasoso.  P.  intcressantc  notar 
que  o  grupo  iresquisadoi  tein  observado  metano  gasoso  cm  Plu- 
tio,  enquanto  que  em  Tritao  cic  sc  mantem  cm  scu  estado  soli- 
do. 

Tritao,  em  sua  trajetoria  em  torno  de  Netuno  rcvcla  varies 
aspectos  de  sua  crosta.  A  equipe  aeha  que  o  metano  solido  nao 
sc  distribui  uniformemente  sobre  a  superfide,  mas  forma  gran- 
dcs  aglomerados  do  tamanho  dc  um  conlincnie. 

As  obscrvatr'dcs  de  Plutao  corroboram  os  rclatorios  de  as- 
trdnomos  da  Universidade  do  Arizona  a  respeito  da  presen^a  de 
metano  gasoso  no  pequeno  planeta,  enquanto  que  cs.sas  .sao  as 
primeiras  informasOcs  a  serem  recebidas  sobre  o  sateliie  de  Ne- 

O  Dr.  Apt  diz  que  a  maioria  dos  satfelites  no  sistema  solar 
sao  bem  difcrenies  de  Plutao  e  Tritao.  Os  outros  tSm  superficies 
compostas  basicamcnic  de  agua  congelada  (a  (mica  cxoccao  feita 
i  para  o  satelite  de  Satumo,  Tita,  que  apresenta  uma  atmosfera 
densa  dc  nitrog&tio  e  gas  metano). 

Agua  c  metano  sao,  obviamente,  dois  matcriais  distiiitos.  E 
muito  provavcl  que  nossas  observa^des  de  Plutao  c  Tritao  cola- 
borem  para  que  aprendamos  mats  a  respeito  da  nuvcm  dc  resi- 
duos  c  gas  rcsponsavcl  pcia  forma^ao  do  nosso  sistema.  Ha  sus- 
peitas  de  que  a  composi^ao  dos  planetas  e  satelitcs  variam  corn 
sua  distancia  cm  rela^ao  ao  .sol,  devido  a  agitat^ao  cosmica  que 
ocorre  na  nuvcm  dc  residues  e  gis  durante  a  cria^ao  dc  um  novo 
sistema.  A  compreensao  dcstc  mccanismo  nos  capacitara  a  am- 
pliar  nosso  conhecimento  em  geologia  c  na  dislribui^ao  de  mine- 
rais  na  terra  e  cm  outros  planetas. 

O  Dr.  Apt  e  outros  astronomos  cstao  estimulajido  os  cicn- 
tistas  do  projeto  Voyager  a  investigar  mais  detidamente  Tritao, 


quando  essa  nave  se  aproximar  de  Netuno  cm  1989.  A  maior 
parte  dos  instrumentos  dcssa  nave  continua  em  perfeitas  condi- 
(dcs,  mesmo  apos  mais  dc  40  mil  boras  de  operai^ao.  Os  dois 
unices  instrumentos  que  cstao  mcrcccndo  a  atencao  dos  cientis- 
.tas  sao  o  acionador  de  varredura  na  plataforma,  que  come^a  a 
esbofar  sinais  dc  desgaste,  c  o  receptor  dc  ridio,  que  reduziu  sua 
capacidade  de  ra.streamcnto.  Espcra-sc  que  nenhum  desses  pro- 
blcmas  venha  a  prejudicar  seriatnente  o  bom  andamento  do  pro¬ 
jeto.  O  Voyager  2  podcra  fotografar  a  supcrficic  de  Tritao  para 
anaii.se  desse  estratiho  laboratorio  de  fisica  no  limitc  do  nosso 
sistema. 

Ncm  o  Voyager  2  ncm  o  seu  irmao  gdmeo,  o  Voyager  I ,  sc 
aproximarao  o  bastantc  de  Plutao  para  efetuar  quaisquer  medi- 
das  naqucic  plancta.  £  possivcl,  que  um  instrumento  a  bordo, 
operando  na  faixa  infravcrmciha  do  espectro,  possa  observar 
Plutao  cm  mcados  da  dccada  de  80. 

O  Voyager  2.  que  passou  por  Jupiter  em  1979  e  por  Saturno 
em  agasto  de  1981,  atingira  scu  ponto  dc  aproximarao  mixima 
em  Janeiro  de  198.3.  Ele  alcaitfara  Netuno  e  scu  satelite  em  agos- 
to  dc  1989  c  dcLxara  o  sistema  solar.  As  observardes  continuargo 
pelo  telescopio  de  infravermelho  da  NASA,  in.stalado  em  Mau- 
na  Kea,  no  Havai,  e  no  observatorio  do  Table  Mountain,  estu- 
dando  as  caracteristicas  da  superfide  de  Tritao,  e  monitorando 
as  mudangas  atmosffericas  de  Plutao,  quando  este  alingir  o  seu 
pcrielio. 

Descoberto  o  objeto  mais 
distante  do  Universo 

Uma  equipe  dc  astrdnomos  de  varies  paises  descobriram  o 
objeto  mais  distante  do  universo.  Astronomos  amcricanos,  ingle- 
scs  c  australianos,  Irabalhando  para  o  laboratorio  dc  propulsgo  a 
jato  da  NASA,  Pasadena,  Calit'driiia,  detetaram  um  quasar  a 
mais  dc  12  bilhOcs  dc  anos  luz  da  terra  e  batizaram-no  com  o  pom- 
poso  nomc  dc  PKS  2000-300. 

A  luz  proveniente  dcstc  quasar  comegou  sua  longa  Jornada 
antes  que  o  sistema  solar  c  provavclmenic  a  Via  Lactea  tivessem 
sido  formados.  Calcula-sc  que  o  sistema  solar  tenha  4,6  bilhdes 
de  anos  e  que  a  via  lactea,  10  bilboes. 

A  pesquisa  que  culminou  na  dcscobcna  do  PKS  2000- .300 
tevc  inido  ha  10  anos  atris,  usando  antenas  da  rede  dc  pesquisas 
do  espago  distante  do  LPJ.  O  Dr.  Samuel  Gulkis,  do  LPJ,  e  o 
Dr.  David  Jauncey  (da  Universidade  dc  Cornell)  peiusaram  em 
utilizar  cssas  antenas  para  deierminar  com  exatidSo  as  posigOes 
das  fontes  dc  radio  no  espago,  identificadas  como  quasars. 

Gulkis  e  Jauncey  conectaram  antenas  de  26m,64m  e  26m 
na  estaggo  de  rastreamento  da  rede  cm  Tidbinbilla,  na  .Austra¬ 
lia.  O  Dt.  Michel  Batty  uniu-sc  a  clcs  ncssc  trabalho,  a  fiin  de 
medir  com  precisgo  as  posigdes  dc  um  grande  numcru  de  fontes 
de  radio,  descobertas  anteriormentc  com  tclescOpio  de  radio 
Parkes,  de  64  m,  tambam  na  Australia. 

Os  quasars  alualmente  representam  um  grande  mistcrio. 
Eles  parecem  scr  os  objetos  mais  dislantes  do  universo  e  gastar 
mais  energia  que  a  ciencia  atual  consegue  cxplicar.  • 


I'radufdo:  Julio  Amancio  de  Souza 
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COMPUTfl^flO 

Figuras  de  Lissajous 
para  o  CP-200  ou  NE-Z8000 
Marcos  M.  da  Rocha 
Rio  de  Janeiro  —  RJ 

FreqUentemente,  dois  movimentos  harmonicos  simples, 
perpendiculares  entre  si,  sc  superpOe,  resultando  num  raovimcn- 
to  que  i  a  soma  de  duas  oscUavdes  independetites. 

islo  pode  ser  observado  num  oscilo«c6pio;  injetando-se  urn 
sinaJ  hamidnico  no  canal  horizontal  c  outro  no  vertical,  aparece- 
rSo  na  tela  figuras  que  levam  o  nome  de  figuras  de  Lissajous.  Ou¬ 
tro  exempio  priitico.  scriam  as  pequenas  osdlacdes  de  um  pindu- 
lo  cujo  movimento  nflo  e  reslrito  a  um  piano  vertical  dado. 

A  equa^ao  de  um  movimento  harmdnico  simples 
X  »  A  cos  (cut  +  d) 
onde: 

A  6  a  amplitude, 
i  a  freqdSncia  angular  e 
i  uma  coastante  de  fasc. 

A  froqucncia  em  Hz  seria; 

f  ■  — — ,  para  t  cm  segundos  na  equacAo  anterior 
2ji 

A  combinacAo  de  dois  movimentos  ao  longo  dos  eixos  Ox  e 
Oy  seria: 

X  =  AxCOS  (a)|t+d|) 
y  =  Ay  COS  (o)  jt  +  dj 

Para  simpliflcar,  poderemos  escolher  a  origem  dos  tempos 
de  lal  forma  que  d|  =  0,  porque  islo  nAo  muda  a  irajetoria,  mas 
apenas  o  ponto  inicial: 
x(l)»  A|COs  (<i)l) 
y(t)  =  Ajcos  (tDl  +d) 


Bits  de  Informa^ao 

GcracAo  de  sabcoiqvnlos  para  o  CP-500  —  Devido  a  error 
de  digital  as  seguintes  linhas  deste  programa,  pubUcado  no 
nwnero  69,  novembro  de  82,  deverSo  ser  corrigidas: 

Na  linha  10,  ao  invis  de  DIM  At  9100):  ZAt=CHRt 
9123)+"  ",  deverd  ser  escrito  DIM  At  (100),  C(IOO): 
ZAt=CHRt(I23)+" 

Inchdir  a  linha: 

70  FOR  1=2  TO  N—1:K  =  I:PR1NT:PRINT  I;  "ELEMEN- 
TOS" 

■  ■  •  ■  -  -  - -T 

Uma  sub-rotina  em  BASIC  que  plota  cste  grAHco  4; 

100  FOR  i  =0  TO  20*PI  STEP  .3 
no  LETX=Al*COS(Wl*l) 

120  LET  Y  =  A2*COS  (W2*l  +  F) 

130  PLOT  X*3.l  +  3I,Y*2.1+21 
140  NEXT  I 

Onde  as  variAveis  Al,  A2,  Wl.  W2  e  F  devem  conter; 

Al  —  Amplitude  do  primeiro  sinal  (de  I  a  10) 

A2  —  Amplitude  do  segundo  sinal  (dc  1  a  10) 

Wl  e  W2  —  freq04ncia  do  primeiro  sinal  e  segundo  sinais, 
respectivamente.  Valorcs  baixos  sAo  melhores  (1  a  30/(2*PI)). 

F  =  conslante  dc  fase  entre  os  dois  sinais. 

Mantendo-se  as  amplitudes  con.siantes  e  iguais  (por  cxem- 
plo,  cm  7)  e  o  valor  de  F =ii/4  oblcrcmos  a  llgura  1 . 


1  REM  FIGURA  OE  LISBA.J0US 

2  CLS 

10  PRINT  "Al*"; 

20  INPUT  Al 
30  PRINT  A:I. 

^0  PRINT  “A2*"f 
50  INPUT  A2 
60  PRINT  A2 
70  PRINT  "W;i  =  ''5 
80  INPUT  Wl 
VO  PRINT  Wl 
100  PRINT  "U2=“; 

110  INPUT  Ul2 

120  PRINT  W2 

130  PRINT 

mo  INPUT  F 

ms  PRINT  F 

150  LET  M1=W1/(2»PI) 

160  LET  W2=W2/<2«PI) 

170  PRINT 
180  INPUT  N 
190  PRINT  N 
200  FOR  ;i;»0  to  63 
210  PLOT  1,21 
220  NEXT  I 
230  FOR  1=0  TO  MS 
2M0  PLOT  31,1 
250  NEXT  1 

260  PRINT  AT  11,31;‘*X" 

270  PRINT  AT  0,16j"Y** 

280  FOR  1=0  TO  N«2«p;i;  STEP  .3 
290  LET  X=A1»C0S<WH*I) 

300  LET  Y=A2a(;:0a(W2*tI+F) 

310  PLOT  X«3. 1+31  rY«t2. 1+21 
320  NEXT  I 
330  PAUSE  5000 

3M0  RUN  _ 
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IVoco  fflcilitado  para  o  CP-200  ou  NE-Z8000 
Claudio  Chagas  —  Sdo  Paulo  —  SP 

Este  programa  lem  um  objeiivo  didatico,  visando  auxiliar 
as  crian^  a  compreender  os  valores  circulanies  e  a  maneira 
mais  16gica  dc  fazer  troco,  alem  de  refor?ar  o  aprendizado  da 
sutHra^o  com  fracOcs  dccimais. 

O  programa  foi  desenvolvido  para  o  NE-8000,  com  expan- 
s8o,  mas  podera  rodar  perfeitamente  no  CP-200  e,  com  algumas 
modificacOes  em  ouuos  computadores  que  asem  BASIC. 

Os  cUculos  s4o  efeluados  por  subiracOes.  Poderiamos  ter 
utilizado  divisfles  succssivas.  mas  haveria  o  risco  dc  surgirem  va- 
lorcs  fracionArios,  devido  i  aproximacOcs. 

A  nota  de  Crl  5.000.00  nao  aparece.  pois.  sendo  a  maior 
refcrencia,  nenhum  troco  pode  ser  igual  ou  maior.  Se.  por  al- 
gum  engano,  islo  ocorrer.  o  computador  dara  o  troco  em  nola.s 
de  Cr$  1.000,00. 

Quando  ocorrerem  mudan^as  nos  valores  cm  circula^do, 
bastara  introduzir  pequcnas  modificacdes  no  programa  (nSo  es- 
queca  de  fazer  correcfles  apropriadas  na  sub-rotina  100). 


1  REM  TROCD  FACILXTADIJ 
?  REM  CLAUDIO  F.  CHAGAS  -  SP 
M  PRINT  "EU  FAREI  0  TROCO  PARA  VUC£.‘' 

6  PRINT  "tiASTA  RESPONDER  A  DUAS  PERliUNT 
AS," 

8  PRINT 
ID  PRINT 

la  PRINT  "TOTAL  DA  tOMFRA  =  CR*"; 

X4  INPUT  T 
16  PRINT  T 
IB  PRINT 

20  PRIN^  "TOTAL  RECESIOO  "  CR«"? 

22  INPUT  R 
24  PRINT  R 
26  PRINT 
28  PRINT 
30  LET  t:=R-T 
32  LET  i:  =  INT<C) 

34  LET  P  *  C-r 

36  IF  C  >”  0  THEN  GOTO  42 

38  PRINT  "RECEBA  MAIS  DINHEIRO." 

40  OOTO  18 

42  IF  C  >  0  THEN  GOTO  48 
44  PRINT  "TUDO  CERTOr  SIEM  TROCO." 

46  GOTO  B 

48  PRINT  "TRUCOa  CR»"5C 
50  PRINT 
52  PRINT 
54  GOSOB  100 

56  IF  1  •:  100  THEN  OOTO  62 
58  GOSUB  ISO 
60  GCISUB  450 

62  IF  !•  ■>'  0  THEN  GOTO  68 
64  GOSUB  250 
66  GOSUB  500 

6d  IF  F  «  0  THEN  GOTO  74 

70  COSUB  250 

72  SD&Ut!  550 

74  PAUSE  5400 

76  CLS 

78  GOTO  4 

100  DIM  A(13) 

105  FOR  X»1  TO  13 
110  LET  AtX)  =  0 
115  NEXT  X 
120  RETURN 

150  IF  I  <  1000  THEN  GOT  Cl  170 
155  LET  A(l)  A(I)  +  1 
160  LET  ;i  =  I  -  1000 
165  GOTn  150 


170  IF  I  <  500  THEN  GOTO  185 

175  LET  A<2)  *  A(2)  +  I 

180  LET  1=1-500 

185  IF  I  <  200  THEN  GOTO  205 

190  LET  A(3)  A(3)  ♦  1 

195  LET  1=1-200 

200  GOTO  185 

205  IF  1  <  100  THEN  GOTO  220 
210  LET  A<4)  =  A(4p  +  1 
215  LET  I«I  -  100 
220  RETURN 

250  IF  I  <  50  THEN  GOTO  265 

255  LET  A(5)  =  A<5)  ■*  I 

260  LET  1=1-50 

265  IF  I  <  20  THEN  GOTO  285 

270  LET  A<6)=A<6)  ♦  1 

275  LET  1=1-20 

280  GOTO  265 

285  IF  1  <  10- THEN  GOTO  300 

290  LET  A(7)=A(7)  •*  I 

295  LET  I=I  10 

300  IF  1  <  5  THEN  GOTO  315 

305  LET  AcB)=A<8)+l 

310  LET  I=I  -  5 

315  IF  1  =  0  THEN  GOTO  335 

320  LET  A(y)=A<9)  +  1 

325  LET  I=I  -  1 

330  GOTO  315 

.535  RETURN 

.350  TF  F  <  .5  THEN  GOTO  365 
355  LET  A<10>=A(10)  “I 


360  LET  I=I-.5 

365  TF  F  <  .2  THEN  GOTO  385 

370  LET  A(11)=A<11)*1 

375  LET  I-l  -  .2 

380  GOTO  365 

385  IF  F  <  .1  THEN  GOTO  400 

390  LET  A(12)=A(12)  +  I 

395  LET  I=I  -  .1 

400  IF  F  =  0  THEN  GOTO  415 

405  LET  A<13)=A<13)  +  1 

410  LET  1=1  -  .05 

4 -.5  RETURN 

450  PRINT  "TSOCCI  EM  NOTASa" 

455  PRINT 

460  IF  A(l)  >  0  THEN  PRINT  A<l)j  "DE  CR 
*  1000" 

465  IF  A(2)  >  0  THEN  PRINT  A<2>;  "DE  CR 
%  500" 

U70  IF  A(3)  >  0  THEN  PRINT  A(3)j  "DE  CR 
%  200“ 

475  IF  A<4)  >  0  THEN  PRINT  A<4)j  "DE  CR 
»  100" 

480  PRINT 
485  PRINT 
490  RETURN 

500  PRINT  "TROCO  EM  NOTAS  00  MOEDAS:’ 
505  PRINT 

510  IF  ACS)  >  0  THEN  PRINT  A(5>J  "DE  CR 

♦  50" 

515  IF  AC 6)  >0  THEN  PRINT  AC 6);  "DE  CR 

♦  20  CMOEDA)" 

520  IF  AC7)  >  0  THEN  PRINT  A<7)t  "DE  CR 

♦  10" 

525  IF  ACB)  >  0  THEN  PRINT  AC0)t  "DE  CR 


530  IF  AC9>  >  0  THEN  PRINT  Ac9)5  "DE  CR 
*  I" 

535  PRINT 
540  PRINT 


NOVA  ELETRONICA 


54S  Return 

5S0  T-RINT  "TROCO  EM  MOEDABs" 

5S5  RRINT 

560  IF  A  CIO)  >  0  THEN  PRINT  A<10)y  "DE 
50  CENTAOOB" 

565  IF  ACID  :>  0  then  PRINT  A<1D;  "DE 
20  CENTAOOS" 

570  IF  A<:12)  >  0  THEN  PRINT  A(12)p  "OE 
10  CENTAVOS" 

575  IF  A(I3)  >  0  THEN  PRINT  A(13)j  "OE 
5  CENTAVOS" 

500  RETURN 


Genius  para  o  ^E-Z8000  ou  CP-200 

Jerre  Palmeiro  Sales  —  Juazeiro  do  Norte  —  CE 


Este  programa  Simula  o  jogo  Genius,  permiiindo  a  partici- 
paoSo  dc  ate  dez  jogadores.  O  jogo  consistc  em  se  repecir  a  se- 
quCTcia  de  niimeros  apresentados  pelo  computador.  Inicialmcn- 
te  e  apreseniado  apenas  urn  numero  com  GD  digitos,  o  jogador 
aguarda  a  tela  ficar  preta,  conta  de  urn  a  dez  e  digita  o  niimero. 
Se  o  jogador  acertar,  o  computador  vai  repetindo  os  niimeros  e 
acresceniando  mais  urn  digito,  ai6  o  jogador  errar.  Neste  ponto 
o  computador  acha  outro  jogador  comccando  com  urn  mime- 
ro  de  GD  digitos,  como  o  anterior.  O  computador  repetira  estas 
operaedes  ate  que  todos  os  jogadores  tenham  tido  sua  chance. 
No  final,  o  escore  de  cada  um  c  mostrado. 

Para  introduzir  a  sua  resposja,  cspcrc  que  a  mensagem 
“AGORA"  aparcca.  O  computador  mosirara  inicialmente  a 
palavra  “ESCREVA”  e,  alguns  s^undos  depots,  a  palavra 
"AGORA”.  Introdu/a,  entao,  o  primeiro  dado  e  aguarde  a  re- 
petiedo  da  mensagem  para  os  outros  digitos. 


1.0  RAND 

20  DIM  C»(20.10) 

30  DIM  A'MIOOO) 

40  CLS 

SO  I3DSUP  5000 
60  CLS 

70  PRINT  "aUAL  0  N.  DE  DIUIVUS  ?" 
80  DIM  NdO) 

90  FOR  K---1  TO  JOG 
100  CLB 

110  FOR  I”!.  TD  1000 
120  LET  A*(I)=^"*" 

130  NEXT  I 

140  PRINT  "AGORA  JOGA 
150  FOR  N>tl  TO  20 
160  PRINT  C$<N,K)t 
170  NEXT  N 
IBO  PAUSE  100 
190  LET  PASS0=0 
200  LET  PASSD=PASSD+1 
210  FOR  1“1  TO  PASSC 
220  SCROLL 

230  FOR  .J‘*(1-1)«GD+1  TO  I»G0 

240  LET  Al*'INT  <RNDalC)+28 

250  IF  NOV  A»(J)  =  "5"  THEN  (30TO  270 

260  LET  A*(J)»CHR$  AL 

270  PRINT  A-F  (J); 

280  NEXT  J 

290  SCROLL 

300  PAUSE  50 

310  NEXT  I 

320  SCROLL 

330  PRINT  "ESCREVA"? 

340  PAUSE  100 
350  CLS 

360  FOR  1=1  10  PASSD 


370  SCROLL 

300  FaRJ=<I-l>*OD+L  TO  1*00 

390  PAUSE  500 

400  PRIHT  "AGORA!" 

410  LET  E:t=INKEY* 

420  IF  INKEYH  <>  ""THEN  GOTO  450 
430  PAUSE  10 
440  GOTO  390 
450  PRINT  BF 

460  IF  NOT  piF-'AiKJ)  THEN  GOTO  560 

470  NEXT  J 

480  SCROLL 

490  SCROLL 

500  NEXT  1 

510  SCROLL 

520  PRTMT  "An;  .'‘BORA,  lUDO  £EP" 

5.40  PAUSE  200 
540  CLS 
550  GOTO  200 
560  PRINT  "ERROU" 

570  PAUSE  200 
500  CLS 

590  PRINT  "VOCE  ACERTOiJ  "?PASSD-1?"  VEZ 
ES 

600  PRINT 

610  LET  N<K)  -  PASSD-1 
620  Pt^IJSE  150 
630  NEXT  K 
640  CLS 

650  PRINT  TAB  3;"»»*  PONTOS  DOG  JOIIADOR 

e:s  *•»" 

660  PRINT 
670  PRINT 

680  FOR  K=1  TO  JOG 
690  PRINT  Kf"  -•  "? 

700  FOR  N=1  TO  20 
710  PRINT  C»<N,K){ 

720  NEXT  N 

730  PRINT  "  -  ";N(K) 

740  NEXT  K 

750  PRINT  AT  19,0?"P/  REP.  C/  MEBMOB  JO 
G.-M" 

760  PRINT  "COM  OUTROS  JOGADORES  -0" 

770  PRINT  "ALT.  0  NR.  DE  DIGITOB  -D" 

780  PAUSE  60000 

790  IF  1NKEY$="M"  THEN  GOTO  80 
800  IF  INKEY*="0"  THEN  GOTO  40 
810  IF  INKEY*="D"  THEN  GOTO  60 
5000  PRINT  "lJUANTOB  JOGADORES?" j 
5010  PRINT 
5020  INPUT  jOD 
5030  PRINT  JOG 

5040  PRINT  "NONES? (MAXIMO  20  CARACTERES 
)" 

5050  PRINT 

5060  FOR  M"!  TO  JOG 

5070  INPUT  1* 

SOSO  PRINT  M?"  ••  "> 

5090  FOR  N=1  TO  20 
5100  LET  C*KN,M)  =  1» 

5110  LET  IlF=l*(2  TO) 

5120  PRINT  C$(N,M)? 

5130  NEXT  N 
5140  PRINT 
5150  NEXT  M 
5160  PRINT 

5170  PRINT  "DIGITE  UM  NR.  ENTRE  0  E  255 

5180  INPUT  SEED 
5190  POKE  16434,  SEED 
5200  RETURN 
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°  Texas  Instrumentos 

ELETRONICOS  do  BRASIL  LTDA. 

•  CIRCUITOS  INTEGRADOSTTL 

•  memOria 

•  CIRCUITOS  INTEGRADOS  LINEARES 

•  TRANSISTORESDE  P0T6NCIA 


! 

1 

1 

24  PINOS 

% 

TO-66  IPLASTICO) 

3  PINOS  (TO-220) 

TO-3  (PLASTICO) 

16  PINOS 

(CERAMICO) 

28  PINOS 

SEIVIIKRDM 


m 

■■1  ■  1 

•  TIRISTORES 

•  PONTES  DE  SI  LI'CIO 

•  DIODOS  RETIFICADORES 


m 


%  Gc^iMornv.- I 


FAIRCHILD  SEM/CONDUTORES  LTDA 

DISTRIBUIDOR  AUTORIZADO 


•  DIODOS  DESINAL 

•  RETIFICADORES 
•RETIFICADORES  rApIDOS 

•DIODOS  ZENER  DE  1/2  e  1  W  UNHA  COMPLETA 
•TRANSISTOR  DE  PEQUENOSmAL 
•TRANSISTOR  DE  ALTA  TENSAO  PLASTICO 


Av.  Ipiranga,  1. 100  -  8?  andar  -  CEP  01040  -  FONE:  229-9644  (tronco) 
Telex:  1 1.31056  -  Sao  Paulo  -  SP  -  Brasil 


TVPB  &TVC 


CAR  IV 
6f  liqao 

O  sinal  de  video 


O  sinal  obtido  na  saida  da  v^lvula  cap- 
tadora  de  imagens  retcbe  o  nome  dc  sinal 
de  vkleo,  ja  quc  suas  variavdcs  dc  ampli¬ 
tude  correspondem  a  inicnsidadc  lumino- 
$a  dc  cada  ponto  da  imagem  tclevisada.  A 
portadora  do  transmissor  e  modulada, 
entdo,  por  esse  sinal,  e  enviada  aos  recep- 
tores;  em  cada  aisarelho  receptor  ela  6 
amplillcada  e  deinodulada,  recuperando- 
se  o  sinal  de  video.  Hsie,  por  Tim,  i  apli- 
cado  ao  cinesedpio  da  TV,  modulando  o 
feixe  clctrdnico  quc  cxplora  a  tela  e  repro- 
duzindo  toda  a  gradav'do  tonal  da  ima¬ 
gem. 

Enquanto  a  tela  esta  sendo  varrida 
continuanvenie  pelo  feixe  elctrOnico.  o 
mesmo  esta  acontecendo  na  valvula  cap- 
ladora  de  imagens,  no  transmissor;  evi- 
dentemente,  essa  varredura  devc  cstar  em 
perfeita  corrcspondcncia  com  a  do  recep¬ 
tor,  a  fim  dc  quc  cada  ponto  transmitido 
seja  reproduzido  no  cinescopioi  na  sua 
devida  posiedo. 


Essa  oorrespotidcncia  c  conseguida  fa- 
/cndo-sc  com  quc  o  transmissor  envie 
“avisos"  ao  fim  de  cada  linlia,  para  quc  o 
receptor  saiba  quaiido  a  linha  icrminou,  c 
comece  a  tra^ar  a  scguinic.  No  final  de 
cada  campo,  isto  c,  na  base  da  tela,  o 
transmissor  deve  enviar  outro  “aviso”, 
para  que  ncssc  instante  o  feixe  retorne  ao 
lopo  da  tela. 

A  operavao  dc  se  obter  varredura  $i- 
multanca  no  receptor  e  transmissor  rece- 
beo  nome  de  sincruni/avao.  Os  “avisos” 
enviados  pelo  transmissor  sdo  pulsos,  de- 
tiominados  pulsos  de  sincronismo  hori¬ 
zontal  e  vertical. 

Para  que  o  retorno  do  feixe,  tamo  na 
horizontid  como  na  vertical,  ndo  seja  visi- 
vcl  na  tela  do  receptor,  mais  duas  infor- 
mapdes  sdo  remeiida.s  pelo  transmissor: 
uma  delas  apaga  o  feixe  durante  o  rctor- 
no  hori/otiial,  outra  no  vertical.  Sdo  os 
pulsos  de  apagamenlo  huri/.onlal  c  verti¬ 


cal. 

Na  Hgura  1-IV  estflo  representadas  es- 
quernaticamente  us  3  primeiras  e  3  ulti¬ 
mas  linhas  dc  cada  campo,  num  sistema 
dc  cxploravao  cntrcla^da  da  tela.  Duran¬ 
te  o  tracado  (linhas  cheias),  o  receptor  cs- 
ta  rcccbcndo  a  informagHo  dc  video:  du¬ 
rante  o  retorno  horizontal  (linhas  ponti- 
Ihadas),  o  aparelho  rcccbc  a  informavao 
de  apagamento  horizontal;  e  enquanto  o 
feixe  cxplora  a  6rea  demarcada  pelas  li¬ 
nhas  tracejadas,  durante  o  retorno  verti¬ 
cal,  ele  e  apagado  pelo  “aviso”  de  apaga- 
menio  vertical. 

A  receber  os  pulsos  dc  sincronismo  ho¬ 
rizontal,  o  reieptor  comando  o  feixe,  ini- 
ciando  seu  retorno  horizontal;  e,  ao  rece¬ 
ber  o  dc  sincronismo  vertical,  tern  inicio  o 
retorno  vertical.  A  defini^o  dc  primeiro 
campo  fciia  na  figura  1-IV  e  arbiiraria,  e 
sera  tomada  daqui  em  diante  cxwno  refe- 
rdneia. 


Pig.  1-IV  —  CorrcsponcKncia  entre  a  posicao  do  feixe  delrdnico  no  cinesoopio  e  as  informacOes  enviadas  pelo  transmissor. 
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O  sinal  composto  de  video 

As  infonnacdcs  ncccssarias  ao  rcceplor 
—  o  sinal  de  video,  os  pulsos  de  sincronis- 
mo  e  os  pulsos  de  apagamento  —  pode- 
riam  scr  transmiiidas  cm  ondas  ponado- 
ras  indepcndentcs,  porcm  com  o  inconvc- 
nienie  de  elevai  excessivamente  a  largura 
de  faixa  dos  canals.  Convem  lembrar  que 
o  uso  da  cxploracao  entrclacada  e  da 
transmissSo  com  banda  laieral  vestigial 
sao  rccursos  adotados  justamenie  para 
rcduzir  a  faixa.  O  objclivo  6  o  mesmo, 
quando  sc  utiliza  iima  so  poriadora,  iiio- 
dulada  cm  4  nivcis  difcrcntcs  pcio  sinal  dc 
video,  (selos  pulsos  de  apagamento.  dc 
sincronismo  hori/onial  e  sincronismo  ver¬ 
tical. 

A  figura  2-IV  ilustra  como  isso  e  leilo. 
Em  (a),  vg-se  que  a  inl'ormav'do  de  video 
varia  cnlrc  os  nivcis  A  e  B,  cxsrrespoiiden- 
do  o  branco  ao  nivcl  mais  baixu  e  o  preio, 
ao  mais  elevado.  Assim,  os  pulsos  dc  apa¬ 
gamento  tern  todos  os  nivcis  B,  que  pos- 
sui  amplitude  sutlciente  para  apagar  o  fei- 
xe.  A  durai;do  do  pulso  dc  apagamento 
vertical  g  bent  inaior  que  o  de  apagatnen- 
10  hori/ontal,  por  .ser  a  frequgneia  de  ex- 
ploracao  vertical  muitu  superiur  a  da  lio- 
rizontal. 

Em  (b)  vg-se  os  pulsos  de  sincronismo 
hori/ontal,  de  amplitude  CB,  que  devem 
scr  aplicados  duranic  o  apagameiuo  hori¬ 


Flg.  .VIV  —  Sinal  composto  dc  video 
pulsos. 

zontal.  Em  (c)  csta  rcprcsctiiado  uin  pul¬ 
so  dc  amplitude  DB,  maior  que  o  anie- 
rior,  utilizado  no  sincronismo  vcriical. 

Finalmcntc,  cm  (d).  podemos  ver  os 
sinais  somados  em  urn  unico,  que  rcccbc 
O  nomc  de  sinal  composio  de  video.  Mo- 
dulada  por  cssc  sinal  comjtlexo,  a  poria¬ 
dora  leva  as  3  informaedcs  (video,  apaga- 
inento  e  sincronismo)  ao  receptor,  ondc 
ptxlem  ser  separadas  por  meio  de  cei (ado¬ 
res. 


Este  si.stema  aprovcita  a  mesina  banda 
do  sinal  de  video  isolado,  mas  apresenta  o 
inconvenieiue  de  uiilizar  grande  pane  da 
poicneia  do  irasmissor  cxclusivamente 
para  a  iransinis.sao  da  informacao  de  sin¬ 
cronismo,  dc  nivel  BD,  ao  passo  que  o  si¬ 
nal  dc  video  ocupa  somente  o  nivcl  AD. 
Assim  sendo,  o  sistema  univeisalmente 
adotado  pai  a  compor  o  sinal  dc  video  es- 
ta  ilustrado  na  figura  .3-1 V  e  lanca  mao  da 
largura  e  n4o  da  amplitude  do  pulso  para 
dislinguir  o  sincronismo  hori/x>nial  do 
vertical. 

O  sinal  padrao  de  video 

Enieiide-se  por  sinal  padraai  de  video 
as  normas  adoiadas  em  iima  nacdo  ou 
grupo  dc  nacoes  visaiido  a  composicao 
do  sinal  de  video;  tais  normas  sdo  regula- 
mcniadas,  normalmeme.  por  um  urg4o 
governamcnial  cncarregado  de  controlar 
as  lelecomunicacocs.  No  Biasil  loi  adota 
do  o  padrdo  da  Comissao  Federal  de  Co- 


Fi*.  4-IV  —  Sisiemas  dc  modulacdo:  (a)  posi- 
liva;  <b>  negativa. 


Fig.  2-IV  —  Sinal  composio  de  video  —  dislincao  dos  pulsos  pcla.s  suas  amplitudes. 
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Fig.  S-IV  Obtengio  dos  pulsos  de  sincronismo  para  o  sisiema  dc  cxplorafio  cnirelwpada. 


municjffles  (FCC),  dos  EUA. 

Os  padrdes  estabdecidos  pdas  vArias 
normas  existentes  no  mundo  variam  ba.s- 
tante,  embora  seja  adolado,  basicatnenie, 
o  Sinai  composto  de  video  da  figural  3- 
IV.  A  prdpria  modulac^o  podc  scr  fdta 
dc  2  mandras  diferemes,  ja  que  o  sinal 
composto  ndo  c  simdrko.  Na  pane  (a)  da 
flgura  4-IV,  por  exempio,  a  modulavSo  i 
posiliva,  poi$  urn  aumento  de  potcncia  no 
transmissor  corresponde  a  uina  eleva^o 
da  intensidadc  luminosa.  em  (b)  acon- 
tece  o  oposto,  c  a  modulagflo  i  dita  nega- 


Oulras  diferen^,  de  urn  padrao  para 
oulro,  podem  estar  na  frequ€ncia  dc  var- 
redura,  frequcncia  de  quadros,  niveis  de 
amplitude  para  o  sinal  de  video  e  para  os 
pulses,  largura,  tempo  de  subida  c  queda 
dos  pulsos,  etc. 

A  FCC  adotou  os  seguinics  valores  co- 
mo  normas  para  a  transmissSo  de  TV: 

—  525  linhas  por  quadro 

—  2  campos  por  quadro  (varredura  eiure- 
la^da) 

—  30  quadros  por  segundo  (varredura  en- 
irelacada) 

—  modula^flo  negativa 

—  nivel  branco:  0  a  I5?«  da  amplitude 
total 

—  nivel  de  preto:  75^%  da  amplitude  lowl 

—  pulsos  de  sincronismo;  75  a  KXII'd  da 
amplitude  total 

Nora:  O  nivel  de  bronco  nunca  deve  chegar  a 
zero,  pols  Isso  corresponde  d  ausfncia  de  por- 
tadora  de  vbleo,  o  que  acarretaria  a  perda  lolal 
do  som.  obiido  por  baiimenio.  As  demois  nor¬ 
mas  referem-se  ifrequfncia,  largura  e  di^si- 
(Oo  dos  pulsos  de  sincronismo  e  serdo  vistas 
em  seguida,  com  mats  deialhes. 

DificuMades  e  solu^des 
A  prlmcira  dificuldade  a  ser  contoma- 
da  pelo  sinal  padrao  dc  video  nasce  da  ne- 
oessidade  de  se  enviar  um  pulso  dc  sincro¬ 
nismo  vertical,  ao  fim  do  2?  campo,  jun- 
tamente  com  os  puLsos  de  sincronismo 


horizontal  (vide  figura  I -IV).  No  final  do 
1?  campo  nio  h4  esse  problema,  pois  es¬ 
ses  dois  pulsos  de  sincronismo  encon- 
iram-se  defasados  por  um  periodo  igual  i 
metade  do  tempo  dc  cxploracdo  de  uma 
linha. 

Essa  dificuldade  e  eliminada  utilizan- 
do-sc  um  gerador-mestre  de  pulsos,  cm 
3 1 5(X)  Hz,  do  qual  sc  rctiram  os  pulsos  de 
sincronismo  horizontal  e  vertical  atravfe 
de  divisorcs  de  frequ&ncia,  conformc  nos 
mostra  dc  figura  5-IV.  Observe  que  o  1? 
pulso  vertical,  ncssc  caso,  ocorre  simulta- 
neamentc  ao  horizontal.  O  2?  pulso  verti¬ 
cal  ocorre  entre  2  horizontals,  e  o  3?  coin¬ 
cide  novamente  com  o  horizontal,  e  assim 
por  diante.  Os  pulsos  de  apagamento 
Iamb6m  sdo  gerados  por  esse  sisiema,  se 
bem  que  com  dura^do  maior  que  os  de 
sincronismo. 

Na  figura  6-IV  estdo  representados,  em 
primeira  aproximacdo,  os  pulsos  de  apa¬ 
gamento  c  sincronismo,  com  suas  respoc- 
tivas  larguras,  para  as  dois  campos.  A  Ic- 
tra  “H”  e  frequentemente  usada  para  dc- 


signar  o  tempo  que  iranscorre  entre  dois 
pulsos  horizontals,  ou  seja,  1/15750  Hz 
=  63,5  p$.  No  padrdo  representado  nessa 
figura,  a  separaedo  entre  os  pulsos  de  sin¬ 
cronismo  horizontal  e  vertical  serd  feita 
pcias  suas  larguras,  uma  vez  que  o  verti¬ 
cal  d  cerca  dc  35  vezes  mais  “largo"  que  o 
horizontal. 

(Tomo  foi  visto  antcriormente,  ao  fim 
do  2?  campo  esses  dois  pulsos  devem 
ocorrer  simultaneamente,  enquanto  que 
no  fim  do  1?  apreseniam  uma  defasagem 
dc  1/2  H.  Observe  que  na  figura  6-lV, 
embora  ndo  cxistam  pulsos  de  sincronis¬ 
mo  horizontal  durante  o  apagamento  ver¬ 
tical,  para  que  ocoira  o  cntrelacamento  o 
intcrvalo  de  tempo  entre  o  ultimo  dos  ho¬ 
rizontals  c  o  inicio  do  vertical  6  de  3,5  H 
(no  final  do  1?  campo)  e  4  H  (no  final  do 
2?  campo). 

A  informacdo  dc  video  transmitida 
imediatamente  antes  e  apos  o  apagamen¬ 
to  vertical  i  de  t/2  linha,  no  caso  (a),  c  dc 
uma  linha  compleia,  no  (b). 

Ha  uma  outra  dificuldade  a  ser  ultra- 
passada,  no  que  se  refere  ao  intcrvalo  dc 
tempo  compreendido  entre  o  inicio  e  o 
fim  do  pulso  de  apagamento  vertical.  Du¬ 
rante  esse  periodo,  no  padrSo  da  figura  6- 
IV,  nao  esiao  sendo  transmitidos  pulsos 
dc  sincronismo  horizontal,  o  que  podc 
provocar  a  perda  dc  sincronismo  do  osd- 
lador  horizontal. 

Como  esse  oscilador  quase  nunca  re- 
torna  instantaneamente  ao  sincronismo, 
a  imagem  formada  pelas  primeiras  linhas, 
no  topo  da  tela,  pode  ficar  dcsincroniza- 
da,  quando  os  pulsos  sdo  restabciccidos. 
£  ncccssario,  portanto,  transmitir  pulsos 
de  sincronismo  horizontal,  sobrepostos 
ao  pulso  de  apagamento  vertical,  confor¬ 
mc  esti  esquematizado  na  figura  7-lV. 

Note  a  diferenca  de  I/2H,  nessa  figura, 
entre  o  pulso  dc  sincronismo  horizontal 
anterior  ao  pulso  dc  sincronismo  vertical. 
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Mas  a  omissSo  dos  3  pulsos  dc  sincronis- 
mo  hori7ontal  quc  dcvcriam  ocorrer  du¬ 
rante  o  sincronismo  vertical  tamb^m  po- 
de  causar  problemaN  aos  sincronismo  ho¬ 
rizontal,  sendo  convenientc  inclui-los.  A 
maneira  mais  adcqiiada  de  faze-lo  “ser- 
rilhando*’  o  pulso  dc  sincronisnto  verti¬ 
cal,  conforme  nos  indica  a  flgura  8-IV. 

Na  flgura  (a)  dcssa  figura  vemos  a  tn- 
clusfio  de  3  dcscontinuidades  ao  pulso  de 
sincronismo  vertical,  as  quais  levain  a  in- 
forma^o  de  sincronismo  horizontal  nas 
frentes  de  subida,  isto  e,  nas  ocasiocs  cm 
quc  o  sinal  e  ascendente  (vide  as  setas  in- 
cluidas  na  figura).  Em  (b)  da  mesma  figu¬ 
ra  h4  somente  2  desconi  inuidades  durante 
o  sincronismo  vertical,  j6  quc  a  frenlc  dc 
subida  deste  ultimo  tambem  vale  como 
descontituidade  oara  o  sincronismo  hori¬ 
zontal. 

O  inicio  do  pulso  vertical,  em  (a),  nao 
cau.sa  efeito  algum  no  oscilador  horizon¬ 
tal,  devido  ao  defasamento  dc  1/2H  entre 
elc  e  o  prbximo  pulso  horizontal  quc  vai 


sincronizi-lo.  A  forma  dc  se  retirar  a  in- 
formacao  de  sincronismo  desse  irem  de 
pulsos  sera  tratada  num  dos  prbximos  ca- 
pitulos,  referente  aos  circuitas  de  sincro- 
niza^do. 

O  problema  da  padronizagao  dc  video 
estaria  resolvido,  nao  fosse  uma  tcrccira 
dificuldade,  que  surge  no  sistema  de  sin¬ 
cronismo  vertical  do  receptor,  como  vere- 
mos  a  seguir. 

Os  pulsos  horizontais  de  sincronismo 
sao  dlstinguidos  dos  verticais,  no  recep¬ 
tor,  pur  uma  rode  integradora,  que  apre- 
senta  saida  apenas  para  os  pulsos  verti¬ 
cais,  quc  sao  mais  largos,  atenuando  os 
horizontais,  mais  estreitos.  Portanto,  o 
sistema  faz  distin9ao  entre  os  dois  sincro- 
nismos  simpicsmente  pela  largura  dos 
pulsos. 

A  figura  9-IV  mosira  a  saida  de  uma 
rede  integradora,  cm  2  campos  sucessi- 
vos,  a  cuja  entrada  foram  aplicados  os 
trens  de  pulsos  da  figura  anterior,  (mas 
apenas  parte  deles  est4  representada).  Em 


(a),  com  os  3  pulsos  de  sincronismo  hori¬ 
zontal  que  ocorrem  logo  no  final  do  1” 
campo,  a  rede  integradora  apresenta  uma 
saida  quc  difcrc  muho  pouco  da  tensdo 
residual  minima  do  capacitor,  pois  a  lar¬ 
gura  dos  pulsos  e  pequena  e  o  capacitor 
nio  tern  tempo  para  se  carregar  aprccia- 
velmentc. 

(^ando  ocoiTc  o  pulso  serrilhado  ver¬ 
tical.  a  tensHo  de  saida  da  rede  aumenta 
r^idamente,  atingindo  urn  nivel  suficien- 
te  para  sincronizar  o  oscilador  vertical. 
No  inicio  do  pulso  serrilhado,  a  rede  sc 
acha  com  uma  carga  residual  pouco  mais 
elevada  que  a  do  inicio  dos  pulsos  hori- 
zoniais  anteriores  (detalhc  (1)  da  figura). 

Com  o  pulso  serrilhado  na  entrada,  a 
tcnsHo  do  capacitor  sobe,  atingindo  o  ni- 
vcl  dc  sincronismo  cm  oerto  instantc  tv. 
As  figuras  (a)  c  (b)  foram  alinhadas, 
tomando-sc  o  pulso  vertical  como  refe¬ 
renda  (detalhc  (3) );  existc,  portanto,  um 
deslocamenio  de  0,5H  entre  os  pulsos  ho- 
rizoniais  de  (a)  e  (b).  Dcssa  forma,  a  con- 
diffio  de  enirelacamcnio  sera  satisfeita  se 
o  instante  t*v  estiver  rcprcsenlado  na  mes¬ 
ma  vertical  de  ty.  dc  modo  quc  haja  um 
espavo  igual  a  262,5  periodos  horizontais 
entre  os  dois  instantes  de  gatilhamento. 

Dois  fatores  princHpais  se  opocm  a  quc 
isso  aconteca;  primeiramente,  a  diferenca 
dc  largura  entre  as  duas  primeiras  segdes 
do  pulso  serrilhado,  em  (a)  e  (b),  faz  com 
que  o  nivel  de  sincronlsiiK)  seja  atingido 
com  um  ceno  adiantamento  em  (b),  mais 
exatamente  no  instante  t’y.  Outro  faior 
reside  na  diferenca  de  carga  residual  da 
rede  integradora,  enconlrada  pelo.s  pulsos 
serrilhados  em  campos  altemados;  isto 
contribui,  como  sc  podc  notar,  para  que 
haja  um  ligeiro  airaso  em  t’y. 

No  caso  represeiuado  pela  figura  9-IV 
ocorre  um  adianiamenio  de  A  i  dc  t  y  cm 
relayao  a  ty,  ncccssario  para  um  perfeito 
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cturela^ainento;  isto  porquc  um  dos  fato- 
res  predomina  sobrc  o  oiilro,  dcpcnden- 
do  do  nivcl  c  do  insianie  de  sincionisnK). 

Suponhainos,  eniao,  dois  sistcmas  com 
niveis  dc  sincronismo  diferenles.  Na  parte 
(c)  da  llgura  9- IV  podemos  ver  os  pulsos 
integrados  e  sobrepostos.  ondc  aparcce 
com  clarcra  o  que  acaba  de  ser  exposto; 
para  o  nivcl  1  de  sincronismo,  tv  csta 
adiantado  cm  rclacao  a  i  v;  pai  a  o  nivel 
2,  ao  contrario,  csta  airas^o.  E  possivel 
eviiar  esse  piobicma  alrav^  da  elevactto 
da  constante  dc  tempo  da  rede  integrado- 
ra,  iinpondo  assim  uma  forte  aienuac^ 
aos  pulsos  e  mantendo  ty  sempre  at  rasa- 
do,  gracas  i  maior  cat  ga  residual  na  rede, 
que  prevaicce  quandu  ocorre  o  pulso  ser- 
rilhado  ao  Tim  do  If  campo  (figura 
9-IV(d) ). 

Outro  inconvenienie  ainda  esta  no  fato 
que,  para  determinados  niveis  de  sincro- 
nismo,  como  no  caso  da  figura  9-IV.  po- 
de  ocorrer  que  a  rede  iniegiadora  assuma 
a  tens3o  dc  sincronismo  ein  dois  instanies 
diferemes  (dclalhc  (4)  ).  F.videntememe, 
o  sincronismo  ira  aconiecer  em  t^;  po- 
rim,  a  minima  varia^o  na  rede  vai  acar- 
rctar  uma  brusca  inudanca  no  instantc  dc 
sincronismo  entre  1  y  e  ly,  devido  ao  ex- 
cesso  de  denteamento  da  onda  de  saida  (o 
que  significa  uma  integracao  dcficicnic). 

A  maneira  de  se  eliminar  tais  dificulda- 
dcs,  dccorrenics  das  diferencas  entre  os 
trens  dc  pulsos  para  campos  altcrnados, 
consistc  cm  sc  iguaJar  esses  trens  de  pul¬ 
sos  cm  ambos  os  campos,  uma  solu(do 
aceita  pcla  FCC  c  adotada  cm  sistemas  de 
virios  paises.  Assim,  na  figura  lO-lV  po- 
detnos  ver  novamente  represent  ados  os 
trens  dc  pulsos  ja  estudados,  alinhados 
com  rcfcrcncia  ao  pitlso  vertical  (detalhc 
(1)  ).  Os  numcros  colocados  aciina  dos 
pulsos  correspondem  ao  niimcro  de  or- 
dcin  da  linha  tracada  na  tela,  assumindo 
que  o  retorno  vertical  seja  instant^co  c 
ocorre  no  muiiiento  ein  que  inicia  o  pulso 
serrilhado,  hipoteticainente. 

Nessa  figura  podemos  notar,  lacilnien- 
te,  que  um  padrao  dc  video  comum  aos 
dois  campos  deve  exibir  as  scguinies  ca- 
ractcristicas: 

1.  O  intcrvalo  entre  o  itiicio  do  apaga- 
mento  vertical  e  o  inicio  do  pulso  serrilha¬ 
do  deve  conter  6  pulsos,  corrcspondcnics 
aos  numcros  dc  520  a  525,  a  fim  dc  sin- 
croni/ar  o  oscilador  horirontal. 

No  final  do  If  campo,  o  sincronismo 
horizontal  i  feito  com  os  pulsos  521,  524 
e  525  (figura  lO-IV(c)  )  c.  ao  fim  do  2f 
campo,  com  os  pulsos  520,  522  c  524 
(mesma  figura).  Esses  pulsos  ficam  afas- 
tados  dc  1/2H  c  sua  largura  deve  scr  a 
metade  daquela  exibida  por  titn  pulso  de 
sincronismo  horizontal,  a  fim  dc  sc  man- 
ter  a  mesma  tensao  residual  na  rede  intc- 
gradora,  no  sistema  dc  sincronismo  verti¬ 
cal. 

Por  esse  motive,  tais  pulsos  recebem  o 
riome  de  pulsos  eqiializailures,  pois  rcal- 
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Hj.  10-IV  —  Forma  final  do  sinal  padrSo  de  video,  setiundo  normas  adotadas  pela  FCC. 


nienie  eqtiali/am  as  cargas  residuals  da 
rede  integradora,  para  ambos  os  campos. 
O  oscilador  horizontal  nSo  sofre  influOT- 
cia  de  dois  pulsos  cqualizadores  succssi- 
VOS,  pois  como  ja  foi  mencionado,  ndo 
ha  pos-sibilidade  do  iiiesmo  ser  sincroni- 
zado  por  urn  pulso  que  ocorra  muito  an¬ 
tes  (mcio  period©  por  exempio)  do  mo- 
niento  adequado  para  o  rclomo.  Evita- 
se,  com  isso,  o  principal  inconvcnicntc  do 
sisiema  representudo  c  cstudado  na  flgura 
9-IV. 

2.  O  pulso  serrilhado  dc  sincronismo 
vertical  devera  conia  6  dcscontinuidades, 
correspondentes  aos  numcros  dc  1  a  6, 
com  frequencia  igual  a  dos  puLsos  equali- 
zadores  e  largura  suficicnicmcnlc  peque- 
na,  a  ftm  de  reduzir  o  tempo  de  subida 
dos  pulsos  iniegrado.s,  na  saida  da  rede, 
minimizaiido  assirn  o  cfcilo  dc  dcntca- 
mento  (dctalhe  (4)  da  flgura  9-IV).  Desa- 
parece,  dessa  forma,  a  difereiupa  A  i  das 
figuras  9-lV  (a)  c  (b). 

3.  No  interval©  de  3H,  imediatamente 
apos  o  flm  do  pulso  serrilhado,  deve  exis- 
tir  mais  6  pulsos  cqualizadores  (de  7  a  12), 
identicos  aos  anieriores.  O  gcrador  qiic 
fornccc  os  pulsos  cqualizadores  de  entra¬ 
da  produz  tambem  os  de  saida,  alem  dc 
produz.ir  o  serrilhado  no  pulso  vertical. 

Durante  o  intcrvalo  dc  9H  compreendi- 
do  entre  os  pulsos  320  e  1 1  urn  circuit© 
comutador,  instalado  no  transmi.ssor, 
manicm  esse  gerador  ligado  ao  circuit© 


que  forma  o  sinal  de  video.  Suponhamos, 
agora,  que  esse  comutador  desligue  um 
pouco  mais  cedo  do  que  deveria;  nesse 
caso,  faltarSo  alguns  pulsos  equalizado- 
rcs  dc  saida.  sem  prejuizo  algum  para  o 
pulso  vertical.  Se  esse  pulso  ndo  exisiisse, 
essa  mesma  causa  produziria  uma  dife- 
renca  no  pulso  vertical,  com  uma  possivel 
perda  de  entrelacamcnto. 

Esi4  garantida,  assim,  uma  idcniidadc 
de  forma  para  os  pulsos  verticals,  ate  o 
insiante  de  sincronismo,  nos  campos  su- 
cessivos.  Logo  ap6s  os  pulsos  equalizado 
res  de  saida,  o  tran.smi.ssor  reinicia  o  en- 
vio  dc  pulsos  de  sincronismo  horizontal, 
cuja  quantidadc  podc  variar  entre  5  c  9, 
antes  do  t^rmino  do  apagamento  vertical. 
Havera,  dcssc  modo,  uma  disidneia  de  H 
entre  o  pulso  n?  14  c  o  ultimo  equalizador 
de  saida  para  o  2?  campo  (flgura  10-IV 
(c)),  e  de  0,5H  entre  on"  13  e  o  ultimo 
equalizador  dc  saida  para  o  campo  I  (fl¬ 
gura  lO-IV(d) ). 


As  mformacoes  contidas  neste  curso  /oraiii 
gentilmente  cedidas  pela  r/iiJca  Radio  e  Tele- 
risiu)  Ltda.  —  Depanamento  de  Servifos  e 
t'enda  de  Componemes. 
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NOVA  ELETRONICA 


CURSO 

DE  CORRENTE 

conti'nua 


Multimetros 

Os  medidores  de  grandezas 
eletricas  —  volti'metro,  amperimetro 
e  ohmimetro  —  geralmente  sdo  combinados 
num  unico  instrumento,  chamado  multimetro. 


Entre  as  v^rias  razdes  para  o  casamcn- 
to  do  voltimctro,  amperimelro  e  ohmime- 
Iro  num  s6  aparelho,  a  principal,  scm  du- 
vida,  e  a  facilidadc  de  tnanuseio  e  trans- 
porte  de  urn  unico  inslrumcnlo,  em  lugar 
de  lr€s  medidores  separados.  Oulro  pon- 
to  importante,  i  que,  sendo  um  unico 
aparelho.  uiili/a  s6  um  galvandmctro, 
uma  s6  caixa,  um  s6  par  de  pontas  dc 
prova  etc.  resultando  num  custo  muito 
mais  baixo. 

Circuito  basico 

Um  esquema  de  multimctro  bcm  b4si- 
00  e  mostrado  na  figura  1.  Hste  mcdidor 
possui  tres  faixas  dc  medifflo  de  tensSo 
CC,  duas  faixas  como  ohmimetro  e  tr& 


de  medigao  de  correntc.  A  chave  de  fun- 
?6es  CH2  dctcrmina  sc  o  multimetro  devc 
agir  como  amperimetro,  ohmtmeiro  ou 
voltimctro.  A  chave  CHI  fixa  a  faixa  de 
valores  do  mcdidor. 

Para  ser  empregado  como  voltimctro, 
CH2  dcve  cstar  voltada  para  a  posicSo 
VOLTS  c  CHI  colocada  em  uma  das  trfe 
posivdcs  dc  icnsao:  IV,  lOV  ou  lOOV.  No 
desenho  mostrado,  o  mult'unetro  circuito 
esta  ajustado  para  medir  tensOes  conti- 
nuas  de  ate  1  volt.  Sc  voce  comparar  esta 
sc?ao  voltimctro  com  o  voltimctro  de 
multiplas  faixas  apresentado  cm  licOcs 
anteriores,  verificara  que  sao  idSnticos. 

A  parte  de  ohmimetro  do  instrumento 
possui  apenas  duas  faixas.  Na  faixa  LOQ 
a  baleria  Rl  fornece  a  corrente  neoessaria 
para  fazer  o  mcdidor  dcflctir  quando 


CH2  esta  na  posigdo  OHMS  e  uma  resis- 
tencia  6  ligada  entre  as  duas  pontas  dc  tes¬ 
te.  Na  posi^ao  HIQ  uma  baleria  de  maior 
tensfio  (B2)  e  um  resistor  scric  dc  maior 
valor  sao  ulili/ados  para  aumentar  a  faixa 
de  medi^ao.  Esta  parte  de  ohmimetro 
tambim  e  igual  a  circuito  j4  visto  em  lifio 
anterior. 

Quando  CH2  esta  sciccionada  na  posi- 
cao  CORRENTE,  as  duas  pontas  dc  teste 
sSo  coneciadas  diretamente  a  terminais 
opostos  do  galvandmctro.  Com  o  ajustc 
da  chave  de  faixas  CHI  cm  uma  das  fai¬ 
xas  de  correntes,  um  resistor  c  colocado 
em  paralclo  (shunt)  com  o  galvandmctro. 
Na  faixa  de  1  mA,  50t<A  devem  Ruir  pelo 
galvandmctro  quando  ha  passagem  de  I 
mA  atravis  do  circuito  sob  teste.  Assim, 
950  pA  devem  pas.sar  pelo  shunt  R3. 
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Todos  os  medidores  estudados  ate  aqui 
s8o  classificados  como  medidores  elitri- 
cos  Consistem  dc  um  galvandmciro,  rc- 
sistores  de  precisdo  e  uma  batcria  para  o 
ohmimetro.  Porem,  ha  uma  outra  familia 
de  medidores  denoininada  medidores  ele- 
trdnkos.  Estes  contfm  circuitos  eleirdni- 
cos  quc  podcm  amplificar  pequenos  $i- 
nais  de  corrcntc  c  tcnsdo.  Tais  instrumcn- 
tos  usaiti  dispositivos  como  transistorcs  c 
viUvulas,  quc  nSo  abordamos  neste  curso. 
For  essa  razdo,  os  circuitos  dos  medido¬ 
res  eletrdnicos  nAo  serto  analisados  aqui. 
Pode-se  adiantar  quc,  gcraimcntc,  os 
multimetros  eletrdnicos  sdo  manipulados 
da  mesma  maneira  que  os  el^ricos.  Ha, 
contudo,  uma  imporianle  difereno  que  i 
a  resistencia  muito  mais  elevada  do  ins- 
trumento  eletronico.  Por  exempio,  um 
bom  medidor  eldtrico  tem  uma  sensibili- 
dade  de  20.000  ohms  por  volt.  Assim,  na 
faixa  de  lOV,  sua  resistracia  e  de  20.000Q 
X  10  ■  200  kQ.  Em  oontrapartida,  a 
maioria  dos  medidores  elctrOnicos  apre- 
sentam  resistSneia  de  10  ou  II  megohms 
cm  todas  as  faixas  de  tensdo  CC.  Conse- 
qUentemente,  os  multimetros  eletrOnicos 
causam  um  efeito  de  carga  muito  menor 
sobre  os  circuitos. 


Na  uiiliza(So  de  um  multimetro,  hd 
muitas  maneiras  de  incorrer  cm  imprcci- 
sOes  has  medicOes.  Algumas  das  causas 
dcssc  problema  j4  disculimos  antes.  O 
efeito  de  carga  do  voltimctro  c  uma  dclas. 
Este  carro  6  minorado  pelo  uso  de  um 
voltimetro  com  uma  resistSneia  alta  com- 
parada  d.  que  se  quer  medir. 

As  vezes,  do  mesmo  modo,  o  amperi- 
metro  introduz  erro  quando  vai  verificar 
uma  corrcntc.  Como  o  amperlmetro  tem 
um  valor  Tinito  dc  resistencia,  aumenta  a 
resistSneia  total  do  circuito  ao  ser  coloca- 
do  em  serie  com  estc.  Isto,  c  claro,  reduz 


valor  menor  do  quc  o  real  sem  o  apare- 
Iho.  Para  atenuar  este  erro,  um  amperi- 
metro  com  resistSneia  bem  baixa  deve  ser 
empregado.  Quanto  menor  a  resistencia 
relativamente  i  do  circuito,  menor  seri  o 
erro. 

Se  o  valor  de  resistencia  do  amperime- 
tro  for  conliecido,  seu  efeito  de  carga  po- 
der^  ser  considerado  e  uma  interpreta^ 
mais  exata  da  leitura  serti  possivd.  Fre- 
qucntcmcntc  a  resistSneia  do  amperime- 
tro  e  dada  pelo  manual  do  fabricante.  Se 
o  valor  nSo  for  dado  ele  podera  ser  deter- 
minado  atraves  do  proccsso  ilustrado  pela 
figura  2.  Primeiro,  o  amperlmetro  deve 
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scT  ajuNtado  para  a  escala  dcscjada.  Dc- 
pois,  ligado  em  serie  com  um  rcsisior  va- 
riavd  c  uma  Tonie  de  tensao,  como  mos- 
tra  a  figura.  Rl  e  entdo  regulado  para  dc- 
tlexdo  compleia  do  mcdidor.  O  resistor 
variivel  R2  i  agora  adicionado  ao  circui- 
to,  como  mosira  a  figura  2B,  c  ajustado 
ate  quc  o  ponteiro  indique  exatamentc 
metade  da  cscala.  Nesie  momento,  meta- 
de  da  corrente  flui  por  R2  e  metade  atra- 
vessa  o  medidor.  Em  conseqOfttcia,  po- 
demos  determinar  o  vabr  da  resisifncia 
do  amperimctro  rctirando  R2  e  medindo- 
o  com  a  parte  de  ohmimetro  do  muliiine- 
tro.  Voc£  poderia  pensar:  porquc  ndo 
medir  dirctamcnte  a  resistencia  do  ampc- 
rimetro  com  um  ohmimetro?  Acontece 
quc.  sc  o  ampcrimetro  estiver  seiccionado 
para  uma  faixa  dc  corrente  baixa,  o  oh¬ 
mimetro  ligado  a  clc,  no  case,  poderia 
produzir  uma  corrente  suflcicnie  —  alia 
demais  —  para  danifica-lo.  Inicialmenie, 
dissemos  que  a  resistencia  do  galvanome- 
tro  c  um  faior  importantc  no  projcio  de 
drcuiios  medidores.  A  t^ica  quc  dcs- 
crevemos  agora  permite  determinar  a  rc- 
sisicncia  dc  qualquer  galvandmetro,  bem 
como  dos  amperimetros. 

Al«n  dos  erros  por  carga,  a  principal 
fontc  dc  imprecisdes  de  medifSo  sSo  as 
proprias  caracterUiicas  do  aparelho.  O 
galvandmetro  podc  ter  uma  imprecisdo 
de  ±2^  ou  do  fundo  de  escala. 
Alem  disso,  as  resistcncias  multiplicadora 
e  shunt  podem  ter  lolcrSncia  de  I'l^'o. 
Somando-se  esses  fatorcs,  um  multimetro 
lipico  pode  apresentar  uma  precisao  total 
dc  ±3®'a  ou  ±4®^o  para  as  faixas  dc  icnsao 
c  corrente  continua. 

Erros  tambem  podem  aparecer  pela  lei- 
tiira  imprdpria  do  medidor.  O  mais  co¬ 
mum  desses  problemas  e  causado  pela 
chamada  paralaxe.  A  figura  3  ilustra  o 
que  isto  significa,  Na  3A.  a  escala  i  vista 
diretamente  pela  frente  do  medidor.  Nu- 
ma  olhada  frontal  perpendicular,  como 
e.sta,  o  medidor  indica  cxatamcnie  S 
volts.  Se  nos  movermos  ligeiramente  para 
a  direita  do  medidor,  o  ponteiro  parecera 
aponiar  para  a  esquerda  dos  5  volts,  con- 
forme  indicacao  da  figura  3B.  Sc  olhar- 
mos  da  esquerda  para  o  cemro,  o  pontei¬ 
ro  aparecera  d  direita  da  marca  de  S  volts 
(figura  3C).  Obviainente,  entao,  para 
uma  Icitura  correta,  deveremos  sempre 
olhar  a  escala  pcrpendicularmcnte,  de 
frente  para  o  mt^idor.  Entretanto,  devi; 
do  a  termos  dois  olhos,  um  estara  a  dirci- 
ta  do  oentro  c  o  oiiiro  estara  d  esquerda. 
Para  evitar  incorrevdes  na  Icitura,  seria 
preciso  fechar  um  dos  olhos  c  entdn  ler 
com  o  outro  pcrpendicularmcnte  a  cscala. 
Muitos  multimctrox  possuem  um  espelho 
junto  com  a  escala  para  ajudar  a  eliminar 
erros  dc  paralaxe.  Com  um  olho  cerrado, 
o  ponteiro  deve  ser  alinhado  a  scu  rcfic.xo 
no  espelho.  Isso  avsegura  que  o  olho 
aberto  esteja  posicinado  diretamente  em 
frente  ao  ponteiro. 


Ejnercicios  de  fixa^o 

1)  Cieralmente,  o  voltimctro,  amperi- 

metro  c  ohmimetro  sdo  combinados  num 
linico  aparelho  denominado _ 

2)  Vantagens  da  unificaedo  dos  medi- 
dorcs  num  s6  aparelho;  facilidade  de 

_ , _ _ c  bai- 

xo  _ - 

3)  Alguns  desses  insirumentos  inclucm 
transistores  ou  valvulas  aldm  dos  galva- 
ndmetros  em  seus  circuitos.  Sdo  os 


4)  Uma  vantagem  dessc  segundo  tipo 

dc  insirumcnto  sobre  o  anterior  c  quc  clc 
possui _ _ bem  maior. 

5)  Isso  significa  quc  gcralmente  produz 

menos  efeito  dc _ .  nos  cir¬ 

cuitos  sob  teste. 

6)  Um  erro  de  Icitura  frcquente,  causa¬ 

do  pelo  posicionamento  incorreto  do 
olho  em  relacdo  ao  ponteiro  do  medidor, 
i  chamado  de  _ . 


Resposta.s 


avR|i!J»d  '9 
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tlxamc  do  capitulo 
“Mcdi?des  Eletrica.s” 


1 )  O  galvandmetro  de  d' Arsonval  i  ca- 
racterizado  por: 

a.  uma  bobina  movel  quc  gira  no  campo 
dc  um  imd  perrnanente. 

b.  um  imd  perrnanente  que  gira  no  campo 
dc  um  cletroimd. 

c.  uma  bobina  movel  que  roda  no  camjx) 
dc  um  elctroimd. 

d.  um  imd  perrnanente  quc  roda  no  cam¬ 
po  dc  um  outro  imd  perrnanente. 

2)  A  faixa  de  um  amperimctro  c  am- 
pliada; 

a.  trocando  o  galvandmetro  poi  um  ou¬ 
tro  dc  valor  dc  corrente  maior 

b.  colocando  uma  resistencia  em  serie 
com  o  galvandmetro. 

c.  colocando  um  resistor  cm  paralcio  tom 
o  galvandmetro. 

d.  usando  uma  batcria  dc  maior  tensdo 
no  circuito  do  amperimctro. 

3)  A  faixa  do  voltimetro  e  aumcniada; 

a.  colocando  um  resistor  de  maior  valor 
em  s^rie  com  o  galvandmetro. 

b.  colocando  um  resistor  de  menor  valor 
em  paralcio  com  o  galvandmetro. 

c.  utilizando  um  resistor  shunt  maior. 

d.  colocando.  um  resistor  dc  menor  valor 
cm  serie  com  o  galvandmetro. 
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4)  A  precisao  de  urn  medidor  e  especifl- 
cada  como  porceniagem  de  erjo; 

a.  do  lundo  de  escala. 

b.  de  meia  escala. 

c.  de  50  pA. 

d.  de  I  V. 

5)  Para  aieiiuai  o  eleito  de  carga  de  um 
voliimerro: 

a.  a  rcsislcnda  do  vollitneiro  deve  ser  a 
mcnor  possivci. 

b.  a  rcsislcnda  do  voltimctro  deve  ser  iSo 
alia  quanto  possivci. 

c.  a  scnsiblidadc  do  voliirnetro  deve  ser  de 
lOOU  ohms  por  voli . 

d.  o  voltimciro  deve  ser  ligado  em  serie  ao 
inves  de  em  paralelo. 

6)  O  circuiio  basico  de  um  ohmimetro 
SCTie  podc  ser  modificado  para  mcdir  va- 
lores  menores  de  resistencia: 

a.  usando  uma  barer ia  de  lens^o  maior. 

b.  colocando  um  resistor  de  inenor  valor 
em  paralelo  com  o  galvanomcirtr  e  seu  re¬ 
sistor  scric. 

c.  colocando  um  resistor  de  menor  valor 
cm  paralelo  com  a  bateria. 

d.  colocando  um  resistor  maior  ein  serie 
com  o  galvanomciro  e  a  bateria. 

7)  Uma  bateria  de  9  volts  e  usada  com 
um  galvanomciro  de  I  mA  e  um  resistor 
scric  para  format  um  ohmimetro  serie. 
Qual  e  a  Icilura  dc  meia  escala  desse  oh¬ 
mimetro? 


a.  18.000  ohms 

b.  4.500  ohms 
'  c.  450  ohms 

d.  9.000  ohms 
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FACA  UMA  ASSINATURA  E  RECEBA  AS  TRES  PUBLICACOES 

I  SIM, desejo recelH;!  Ill edii^uEsdo  DataNews !  I  anol-.as  edicoesdo  supleinento MicroMundo  c  o  Anuario  dc  IiiformAlica  DN. 

PrcfO  CrS  4.440,00  kavlo  •nc<0  <li«|w  namUul  a  DATASCWS.  an  >akir  <lr  C'f«  4.4M.MI 


I  Nome  I 

I  Cargo _ Empresa _ " 

■  Enderego _ _ _  | 

I  Qdade _ Est _ CEP _ TEL. _  I 

^□fimnEUi^^  Rua  Alclndo  Guanabara.  25/ 10?  and.  CEP  20031  Riode  Janeiro  -RJ  Tel.:  1021)  240  8225 Telex: 21  30838  Word  BR  ^ 


NE  Cli  ASSIFICADO: 
NE  CL  ASSIFICADOe 

NEGLASSIFIGADOi 


Vendo 

NE-Z800  c/  expansfto  de  16K,  duas 
fontes,  manual,  gravador  Gral  cl  fita 
de  rolo  imp.  por  1 10  mil,  aceito  trocas  - 
d  MArio  •  tel:  61-2066  -  SP. 

NE  n.<>*  6.  16.  20.  30,  44.  47  a  60  e  62; 
Divirta-se  d  eletrdnica  n.*  1  ao  5.  pref  o 
do  illtimo  n.*;  fonte  reguUivel  de  1,5V  a 
15V  lA  por  2  mil  e  urn  temporizador 
"multi-timer”  de  5m  a  1:20  horas  por  3 
mil  -  d  Carlos  -  tel  831-331 1  ramal  247  • 
SP. 

ou  troco  TV  P&B  Philco  porUtil,  tela 
31  cm  30  mil  por  R6dio  PX  motor&dio 
23  canais.  Compro  ridio  PX  cobra  su¬ 
perstar  -  d  Godoy  -  C.P.  54  -  R.  Jomal  • 
85920  -  Assis  Chateaubriand  -  PR. 

Xerox  sobre  qualquer  artigo  da  NE, 
Saber  eletr.,  Antena,  R,  TV  Monitor  e 
outros  de  eletrdnica  por  Cr$  150,00  ca- 
da  —  c/  Ronaldo  Cavalcante  -  R.  lapa- 
ratuba,  34  •  Aracaju  •  SE. 

1  par  de  cxs.  acusticas  de  60  W  cada 
ampL  de  toda  potdncia;  1  micro- 
transmissor  FM  percloreto  de  ferro  pi 
drcuito  impresso;  NE  n.®  16.  42,  49. 
Compro  NE  vArios  n.**;  Saber  eletr.  n.®’ 
01  ao  44  -  c/  Joflo  B.  Lima  •  R.  Pereque, 
269  •  Petim  •  12.570  -  Aparecida  •  SP. 

Cole^&o  complete  da  NE  n.®  1  ao  68 
por  Cr$  350,00  cada  -  d  Jairo  -  C.P. 
84056  -  Volta  Redonda  -  RJ  -  teL  43- 
1821. 

Interceptador  que  grava  telefonemas 
automaticamente:  aparelho  que  aoen- 
de  lAmpadas  ao  anoitecer  e  as  apaga  ao 
amanhecer  -  d  Alexandre  -  tel:  203- 
4277  -  SP. 

Programas  pi  NE-Z8000,  TK82C  ou 
ZX82C  ou  ZX81;  tenho  vdrios  jogos, 
administrativoe,  financeiros,  etc.  -  d 
Alberto  -  tel:  622-4637  •  SP. 

NE  do  n.®  7  ao  atual  por  15  mil  -  tel:  35- 
3456  •  d  Samuel  -  SP. 

NE-Z8000  -  d  Josud  -  R.  Alfredo  Pinto 
25/1703  -  tel:  228-1970  •  20520  -  RJ. 


Amplificador  M-360  IBRAPE  por  18 
mil;  Grav.  Aiko  ATP-707  por  6  mil; 
Som  Trts  nf  34  e  35  por  Cr$  600,00; 
Saber  Eletr.  n.®*  72  a  80  e  85;  Exp.  e 
Brine,  c/. Eletr.  2.®  ao  4.®  vol.  Cr$ 
750,00;  3  cdpsulas  fonocaptores  EV 
181  Philips  por  3  mil  -  c/  Esmil  S.  -  Av. 
Guerino  Grisotti,  555  - 13250  -  Itatiba  - 
SP. 

Alguns  tranaistwes  RF  Power  de  60, 
100  e  130  W  freqiitocia  de  HF,  forne^o 
dados  t6cnicos  -  c/  Val  -  R.  Benjamin 
Constant,  170  •  13320  -  Salto  -  SP. 


NE-Z8000  a  expansAo  de  memdria  por 
90  mil  -  c/  Lauro  Aradjo  -  R.  Bernardo 
Guimardes,  2181  •  BH  -  teL  337-9568. 

NE-Z800  por  72  mil  -  c/  Scobar  -  tel: 
(021)  223-2447  remal  224. 

Coletdnea  de  livros  de  eletricidade  d 
13  vol.  por  8  mil;  28  livros  curso  tdeni- 
co  de  eletricista  por  14  mil;  cole^o  de 
Adelaide  Carraro  por  6  miL  fasciculos 
do  Inst.  Un.  Bras,  por  6  mil;  encicL  co- 
nhe^a  nosso  tempo  por  10  mil  -  d  CUiu- 
dio  -  Estr.  Para  Rialto,  249  -  27400  - 
Barra  Mansa  -  RJ. 

Quatro  aparelhos  de  teste:  Videotron- 
TS7  i>or  6  miL  Verificador  de  Diodos  e 
Transistores  DME  por  Cr$  6.400,00; 
Gerador  de  RF  DME  por  Cr$  2.490,00; 
Mini  injetor  de  sinais  S  2  DME  per 
Cr8  1.790,00,  todos  com  manuals  de 
instrufOes  -  d  Carlos  Alberto  -  tel:  440- 
3890  -  SP. 

Cole^fio  completa  NE  n.®  01  a  70  por 
20  mU  -  c/  Eduardo  -  C.P.  21  •  06700  - 
Cotia  •  SP  -  teL  493-5143  (ap6s  19  hs.). 

NE  n.®*  13  e  23;  Saber  EletrAnica  n.®“ 
47,  57,  63,  66,  96,  98  e  1 1 1,  todos  pelo 
pre^o  da  dltima  edic&o  -  d  Fldvio  A.P. 
Rizzato  -  R.  Emilio  Mallet,  1178  - 
03320  •  SP. 

EnciclopAdia  Recorde  de  Eletrdnica  e 
Eletricidade  d  5  voL  por  5  miL  Desejo 
entrar  em  contato  com  tdcnicos  de  TV  - 
c/ Joed  Ladteio  da  Silva  -  Rua  Lua,  1 10 - 
Jd.  do  Sol  -  86100  -  Londrina  ■  PR. 


Cole^do  Divirta-se  com  a  eletrdnica  n.® 
01  ao  21;  Saber  eletrdnica  n.®  109  a  113 
-  trat.  Jorge  S.O.  -  R.  CanArio.  561  - 
04621  -  SP  -  tel:  531-0771  (noite). 

Cole^fto  completa  da  Saber  Eletrdnica 
do  n.®  47  ao  120  (menos  o  55)  pela  me- 
Ihor  oferta.  d  Jairo  de  Castro  Motta  - 
Academia  da  Forca  Adrea  -  C.P.  1120  - 
13630  -  Pirassununga  -  SP. 


Microcomputador  NE-Z8000,  2K  mais 
raemdria  de  16K.  com  2  mescs  de  uso, 
acompanha  complementos  —  d  Tilton 
Vasconcelos  Barros  —  tel.:  201-6877 
ou  233-9856  —  Belo  Horizonte  —  MG. 


Compro 

Digikit  complete  e  a/  uso  -  B.  Egon 
Breitenbach  -  C.P.  417  -  P.  Alegre  -  teL 
49-9063. 

Esquemas  do  TK-82C  ou  NE-Z8000 
(preferdneia  d  modalidades  Slow)  se 
possivel  tambdm  desenho  da  placa  d 
indicate  das  pe^as  -  d  Sdrgio  -  R.  Ba^ 
bedo,  629  apt.®  12  -  Menino  de  Deus  - 
Porto  Alegre  -  RS  •  90000. 

NE  n.®*  01  ao  29  por  Cr$  400,00  cada  - 
d  Georges  -  Rua  Jorge  Aciircio.  664  - 
B.  Vila  Unido  Fortaleza  -  Ceard  -  60000 
-  teL  227-7383  4a  partir  das  13  hs) 

Por  bom  pre^o,  NE  n.®  01:  Saber  Ele¬ 
trdnica  n.®*  01  ao  45;  Experidneias  e 
Brincadeiras  d  Eletrdnica  n.®  01;  Ma¬ 
nuals  de  transistores  e  vdlvulas  -  d 
Gilberto  L.  da  Silva  -  C.P.  07,0893  - 
70359  -  Brasilia  -  DF. 

Cl  CA-3102  urgente,  pago  Cr| 
1.600,00  -  d  MUton  -  C.P.  D-62  -  89800  - 
Chapecd  -  SC. 

Esquema  de  monUgem  de  qualquer 
microcomputador  cl  base  em  micro- 
processador  comercial  (Z80,  Z8000, 
8080,  etc.)  p/  liga^o  direta  4  TV  e  cas- 
sete  comum  -  d  Gilberto  Gaigalas  -  R. 
Guaxinduva,  707  -  09000  -  St.®  Andrd  - 
SP. 
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NE  n?  01.  pago  Cr$  2.000,00  ■  d  WU- 
fredo  Melioni  -  R.  IrmS  Maria  In6s, 
237  -  tel:  41-6951  - 13100  -  Campinas  - 
SP. 

NE  II.®*  3. 4. 6  a  9  pago  Cr$  1.000,00  ca- 
da  mais  o  frete  do  correio:  ou  xerox  do 
curso  NE  do  n.®  1  ao  9  sobre  programa- 
fSo  de  microprocessadores;  desejo 
tamb^m  entrar  em  contato  com  leito- 
ree  interessados  em  microprocessado¬ 
res.  O  Alvaro  Alberto  -  R.  Joaquim 
Borges,  706  -  13300  -  Itu  -  SP  ■  tot 
(011)  482-1376: 

Curso  complete  de  TVPB  e  TVC  do 
Inst,  de  Pesquisa  e  EHvulgacAo  de  Tu¬ 
nicas  EletrOnicas  -  inclusive  os  modu- 
los  1,  4  e  5.  C/  Milton  Corcovado  •  R. 
Olindo  Sequinet  1260  -  80000  ■  Curiti¬ 
ba -PR. 


Servigois 

Confecdono  circuits  impresso,  inclusi¬ 
ve  p/  microprocessadores  em  qualquer 
tamanho  e  quantidade,  fa^o  lay-out, 
arte  final  e  fotolito  •  cl  Jorge  -  R.  Sud 
Mennucd,  291  -  apt.®  01  ■  04017  -  SP  - 
tel:  278-7890. 


/NDtCE  DE  ANUNCIANTES 


Enrols  transfoimadores  monof&sicoe; 
projeto  e  confecdono  PCIs  em  fenolite 
ou  fibra  de  vidro  por  processo  de  silk- 
screen;  fotolitos  e  matrizes  para  seri- 
grafia  por  processo  fotogrAfico  -  d 
Hermes  -  R.  Luiz  Cunha,  750  -  Pirituba 
-  tet  831-6868. 

Confecdono  PCI  de  qualquer  tipo  e  ta¬ 
manho  ■  d  Ademar  A.  R.  Jr.  -  SQS. 
410-Bl.  B,  apt.®  101  B  •  70000  -  Brasilia 
■DP. 

Tiro  xerox  de  qualquer  artigo  da  NE  - 
d  Edson  L.  Kalil  -  R  Com.  Alfredo 
Munhoz,  132  -  Jd.  Social  -  80000  -  Curi¬ 
tiba -PR 


Troco 

NE  n.®  02  por  NE  n.®  13-c/ Jilnior  -tet 
211-2184  -  SP. 

Tr6s  em  um  CCE  SHC  2500,  acompa- 
nha  2  cxs.,  estante  p/  fitas  e  discos, 
150  fitas  gravadas  e  50  discos  di  versos 
por  NE-Z80  d  expansfto  de  16  K  e  al- 
gumas  fitas  d  programas;  vendo  ou 
troco  pocket  toca-fitas  CCE  por  fitas 
gravadas  com  programas  ou  NE  atra- 
sados  ■  d  Marcus  -  R.  Miapalhete, 
2027  ■  96230  ■  RS. 


Contato  entre  Leitores  ■ 

Estfio  abertas  as  inscrictes  pi  o  quadro 
de  s6dos  do  "Hobby  Chib  do  Brasil" 
08  interessados  deverSo  enviar  os  da¬ 
dos  p(  a  R.  Celina  Machado.  89  -  q.  2  - 
02422  •  SP. 

Goetaria  de  entrar  em  contato  com 
possuidores  do  sistema  Ttexas  TI 
99/4A  para  troca  de  informacOes  -  d 
Edmar  de  Mattos  -  R  Washington 
Luis,  477  -  Campo  Grande  ■  MS  - 
79100  -  tet  382-8640. 

Gostaria  de  roe  corresponder  com  os 
leitores  da  NE  para  troca  de  id6ias  - 
Orlando  J.  Pellanda  Jr.  -  BR  116  km 
111  n?  50  -  80000  •  Curitiba  -  PR  -  tel: 
(041)  246-1087.  • 


'Atcnfio! 

Devido  ao  grande  numcro  de  dassiricadm  que 
temos  reoebido  solidiamos  aos  leitores  que  re- 
duzam  ao  minimo  o  texto  de  seus  anundot. 
Como  noma,  damos  prioridadc  aos  anuncios 
com  no  miximo  5  linhas.  A  redacSo  loma  a  li- 
berdade  de  rejdiar,  ou  resumir  os  anundos 
que  considerar  demasiado  exiensos. 


1 

1 


RUlOl 

RU  101  4  mais  um  dos  recentes  langamentos  da 
Schrack  na  linha  de  relSs  para  montagem  em  clrcuito 
impresso.  Com  ampla  versatilidade,  o  RU  101  S 
o  rel6  de  mais  baixo  custo,  eapeclalmente  indicado 
para  controles  industrials, 
uontroles  automotivos. 
controls  remote,  alarmes. 
ampllficadores  e  para 
qualquer  outra  fungio 
que  exija  um  reid 
da  sua  categorla. 

O  RU  101  4  dotado 
de  um  contato  reversor, 
elevada  potdncia  de  llgagfto 
atd  2200  VA,  com  bobina  atd 
110  Vcc  e  capa  protetora  de  nylon. 

Apresenta-se  em  duas  versOes:  sensivel  e  normal, 
para  que  voc*  tenha  exatamente  o  que  preciaa. 
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FLOPPY  DISK  DATA  SEPARATOR  fdds  FDC9216 

FDC  9216B 


Caracteristicas 

*  Comf^xa  st^rm^So  de  dados  num  unico  chip  para  Floppy  Disk 
Dfxvos. 

‘  Separa  dados  codificados  em  FM  ou  MFM  de  qualqoor  mkSia 
magndtica 

*  EHmina  v^rix  dispositivos  SSI  e  MSI  normatmonxc  usados  na 
sepanapdo  de  dadtys 

*  N3o  mquer  ajusies  crlticos. 

*  CompaxM  com  os  conxroladores  de  Flofxpy  Disk  da  Standard 
Microsystems  FDC  1791,  FDC  1793e  ouiros 

'  tncapsutamentos  de  8  pittas  tipo  Dual-in  line. 

'  Fonto  unica  de  t  5^ 

*  Compativ^  com  eriiradas  e  saidas  TIL. 

'  O  FDC  4  disponivel  em  2  versdes:  o  FDC  9216,  que  4  e^aecifico 
para  disquefes  de  5H  " e  o  FDC  9216  8  para  disqueies  deb%" 


FILCHES  Importagao  e  Representagdes  Ltda. 

Varep  —  Rua  Aurora,  165  —  7e/.;  223-7388  222-3458 
Atacado  —  Tel.:  531-8822  —  r.  277  —  Interior  e  outros  estados  — 
Tel. :  531-8822  r.  289 
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COMPUTADOR! 


CP-500 

OSEU 


O  CP-500,  da  Proldgica,  4  o  mais  poderoso  instrumento  de  apoio  jd  inventado,  para 
auxiliar  voc^  a  resolver  problemas. 

Ele  fornece,  em  segur7dos,  todas  as  informagOes  necessdrias  para  agihzar  o  seu  trabaJho, 
com  precisdo  e  seguranga. 

Operd-h  4  a  coisa  mais  simples.  Ele  mesmo  ensina  como  programd-lo. 

E  dispomOB  de  uma  s4rie  de  programas  aplicativos,  para  quaJquer  atividades. 

A  Filcres  traz  esta  maravilha  aid  voc4.  uma  demonslragOo,  e  sj/j/a-se  adiante  de  seu 
tempo. 

Veja  o  que  o  CP-500  pode  fazer: 

NA  EMPRESA:  contabilidade,  controle  de  estoque,  contas  a  pagar  ou  a  receber ,  corregdo 
do  ativo  imobilizado,  balancetes,  hturamento,  fluxo  de  caixa,  mala  direta,  inhrmagOes 
gerenciais,  planejamento,  etc. 

PARA  O  PROFISS/ONAL  LIBERAL:  cdiculos  de  engenharia,  projetos  de  arquitetura, 
controle  de  projetos,  orgamentos,  livro  de  caixa,  petigoes  padronizodas,  arquivos  de 
jurispruddncia,  controle  de  processes,  e  muito  mais. 

NA  ESCOLA:  ensino  de  matemdtica,  fisica,  controle  do  aproveitamento  dos  alunos,  toda  a 
contabilidade,  e  o  ensino  de  computagdo  e  programagao. 

NO  LAR:  planeja  e  controia  o  orgamento  familiar,  auxilia  as  criangas  nos  deveres 
escolares,  preparando-as  para  a  era  da  informatica;  controia  a  conta  corrente  bancdria,  e 
ainda  diverte  toda  a  familia  com  jogos  inteligentes  e  divertidos. 

Algumas  caracterlsticas  desta  maravilha: 

Memdria  de  48  Kb  (RAM),  Interpretador  de  BASIC,  residenle,  de  16  Kb.  Teclado 
alfanum4rico  ASCII,  de  128  caracteres,  com  maiusculas  e  miniisculas,  e  ainda  teclado 
num4rico  reduzido.  Memdria  externa  em  cassete  comum,  de  dudio  e  aid  4  unidades  de 
disquetes  de  5''*".  Video  de  12",  apresentando  os  dados  em  trSs  opgdes,  atravds  de 
sof^are.  Interface  para  impressora. 

A  venda  na  FILCRES  e  seus  distribuidores.  


RFVt'MUtCORfS  AUTORIMUCS 


FILCRES  INSTRUMENTOS 

Show-room  o  loja:  rua  Aurora.  165 


Tel.:  223-7388  e  222-3458. 


Vendas  no  atacado:  Tel:  531-8822, 


ramais  277 


Interior  e  outros  eslados: 
Tel.:  531  8822.  ramais  285  a  291. 
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O  resultado 
de  alta  evolugao 
tecnologica: 


CP-200 


O  MICRO 
COMPUTADOR 


Em 

pequeno 
espago  Hsico 
uma  grande 
capocidade  de 

frabalho:  soluciono  problemas  cientificos.  Da  aulas  de  matematica 
e  fisica,  em  varios  ni'veis  de  complexidade.  Realize  controles 
bancarios  e  contabeis.  Traga  graficos.  Mantem  o  arquivo 
de  clientes  atuaJizado.  Organize  o  orgamento  familiar. 

Diverte  toda  a  familia  com  jogos  e  passatempos. 

E  mais  o  que  V.  quizer. 

Progrome  um  CP-200. . .  para  vocSl 


16k  de  memoria,  ja  incorporada. 
Novo  teclado,  com  43  techs  e  153  fun<p6es,  inclusive  cientificos  e  groficas. 

Duos  velocidades  de processamento-SLOW  e  FAST.  Em  SLOW  vocS 
acompanha  o  progroma,  obtem  resuJtados  parciais,  anima  jogos  de  video,  etc. 

Interpretador  de  BASIC  de  8k,  residente. 

Sinai  sonoro  de  acionamento  de  techs  -  Permite  total  seguronga  no  digitagao, 

podendo  ser  ocionado  peio  progroma. 

Ligado  diretamente  a  rede  de  110  V. 

Interface  para  gravador  cassete  comum  e  quaiquer  TV,  a  cores 

ou  preto  e  bronco. 

A  venda  na  FILCHES  e  seus  distribuidores. 


FILCRES  -  IMPORTAQAO  E  REPRESENTAQOES  LTDA. 

Show-room  e  loja  -  Rua  Aurora,  165  -  Tel.:  223-7388  -  222-3458  SP 
Vendas  no  atacado  ■  Tel.:  531-8822  -  ramal  277 
Interior  e  outros  Estados  -  ramal  289 
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SUPRIMENTOS  PARA  INFORMATICA 


*  Disketes  Dysan  5%  ",  8" 

—  erro  zero! 

Densidade  simples  ou  duple, 
uma  ou  dues  faces,  setorizadas  por 
hardware  ou  software. 

*  Fitas  para  impressoras 

Fitas  de  alta  qualidade  para  todas 
as  impressoras  disponiveis  no  mercado 
brasileino. 

*  Etiquetas  auto-adesivas 

Para  endereqamento  de  mala  direta, 
diversos  tamanhos,  fornecidas  em 
formul^rios  continues. 


*  Cabos  e  conectores  RS  232  C 

*  Programas  aplicativos 
para  CP-200  e  NE-Z8000 

Fornecidos  em  fitas  cassetes, 
nas  versdes  1,  2  e  16  Kb. 

*  Programas  aplicativos 
para  o  CP-500 

Fornecidos  em  cassetes  ou  diskettes. 

*  Manuais  de  instrucoes 

Para  o  CP-200  e  CP-500. 


FILCRES-INFORMATICA:  Varejo  -  Rua  Aurora,  165  -  Tel. :  223-7388  -222-3458 
Atacado  —  Tel.:  531-8822  —  r.  277  —  Interior  e  outros  estados  — 

Tel.:  531-8822  r.  289 


BAUSCHS.LOMB^  INSn^lveJlS&SySTBVIS DIVISION 


TRACADORES  GRAFICOS  A  CORES 
Projetados  para  maxima  facHidade  de  operacSo  a 
baixo  cusro.  ApUcapdes  em: 

Engenharia,  Arquitciura,  Circuitos  eletro  eletroni- 
cos,  Desenhomecanico.  Mapasemgeral,  Partituras 
musicais,  NavegagSo.  Interfaces  RS 232  C,  paralela 
ou  IEEE 488 paralela  centronics. 


PRANCHETA  DIGITALIZADORA 
Para  digitagao  de: 

*  Desenhos  em  rascunhos. 

*  SImbolos. 

*  Mapas,  tabelas,  etc... 

Software  disponivel  para  os  principais  mini  e 
microcomputadores  disponiveis  no  mercado. 


FILCRES  INSTRUMENTOS 
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ANALISADOR  LOGICO  DOLCH 

BfflDOLCH 

LOC3IC  INSTRUMENTS 

0  MAIS  PODEROSO  INSTRUMENTO  DIGITAL 


Amptia  substancialmente  o  horizonte  de  solugdes  deproblemas  de  software  e 
hardware,  muito  al4m  dos  limites  dos  sistemas  de  desenvoMmento  de  microproces- 
sadores  (MDS),  emuladores,  etc. 

*  "Desassembler”  em  tempo  real  de  todos  os  microprocessadores 
de  8  e  16  bits. 

*  Poderoso  sistema  de  gatHhamento  em  sequincia  de  eventos  Idgicos. 

*  Capture  de  "glitch"  em  tempo  real  com  resolugao  de  3,3  nanosegundos. 

*  Memdria  expandivel  atb  4. 000  bits  por  canal. 

*  Sofisticado  sistema  de  medida  de  tempo  entre  eventos  Idgicos  (time  stamp). 

*  Exclusive  sistema  de  capture  seletiva  de  dados  (drea  trace). 


fucks)  solicite demonstracao  a  filcres 

INSTRUMENTOS  -  Te!.:  531-8822 ramais: 264 a 271 


TESTADORES-DUPUCADORES  DE  EPROM 


ENTELBRA 


Espedalmente  desenvolvidos  pela  Oliver  Advanced 
Engineering,  os  testadores/duplicadores  de  EPROM 
sSo  vers^ieis,  seguros,  simples  de  operar  e  de  custo 
acessivei. 

Em  menos  de  100  segundos  testam  o 
funaonamento,  programam  e  venficam  a 
programapao  de  at6  18  menr>6rias  de  ate  64  Kb. 

14  testes  venficam:  curto-circuitos,  circuitos 
abertos,  fugas,  danos  por  eleiricidade  estatica,  etc., 
em  ambas  as  linhas  de  dados  e  endereoos. 

Socilite  mais  detalhes.  os  duplicadores  OAE 
resolvem  seu  problema  de  memorias. 

OAE  OLIVER  ADVANCED  ENGINEERING 


freqUencImetros 


ETB-812  ■  1  GHz 

ETB-852  -  500  MHz-  5  funpoes 

ETB  500  -  500  MHz 


ETB  150-  150  MHz 

FONTES  DE  AUMENTAQAO 

Sim^ricas 

ETB-2248  ±  30V  6A  e  5V  1A  fixa 
ETB-2202  ±  30V  3A  e  5V  1A  fixa 
Simples 

ETB-345  30V  15A  e  5V  1A  fixa 
ETB-248  30V  6A  e  5V  1A  fixa 
ETB-202  30V  3A  e  5V  1A  fixa 
Digital 

ETB-249  30V  6A  e  5V  1A  fixa 

termOmetro  digital 

ETB-315  -40  A  140*C 


EaUIPAMENTOS  AUTOMATICOS 
PARA  TESTES  DE  PLACAS  DE 
CIRCUITOS  IMPRESSOS. 

Os  Analizadores  Natiortal  Industries,  Inc.  aurrtentam 
a  produtividade  da  linha  de  produpdo,  reduzindo  o 
tempo  de  montagem,  de  teste  e  diagnosttco. 
Totalmente  program^veis,  adaptam  se  a  qualquer 
circuilo,  podendo  ser  ligados  ao  oomputador 
central.  Cappcidade  de  at6  1024000  pontos, 
realizam  testes  de  continuidade,  erros  de  ligapSo, 
diodos,  fugas,  etc.,  em  PCIs,  Backplanes,  places 
wire-wrapped,  cabos,  circuitos  montados  e  seus 
componentes.  Pepa  informapdes  e  catalogos. 


EXERCITADORES 
DE  CIRCUITOS 
DIGITAIS 


WILSON 

Labofatorles.  Inc. 

O  Exercitador  de  ComunicapOes  CX  500.  da  Wilson 
Laboratones  Inc.,  e  um  apareitvo  espedalmente  proietado 
para  delotar  e  isolar  os  diferentes  tipos  de  problemas  qua 
podem  ocxjrrer  com  uma  intarfaoo  de  comunicaedes  El  A  RS 
232  C  ou  Loop  de  Corrente.  0  CX-500  opera  como  um 
mor^ilor  de  transmissdo  serial  ou  oomo  um  simulador  para 
teste  fora  de  Imba. 

Oporando  como  monitor  ele  apresenla  dos  dados  em  8 
LEDs,  arquivando  os  simultaneamenle  em  1R  x  R  RAM. 
Estas  informaoOes  podem.  entSo.  ser  'Idas  passo  a  passo  ou 
a  raz3o  de  1,  4,  20  ou  100  caracteres  por  segundo. 

Uma  vez  que  o  problema  esteja  identif'cado,  o  CX-500 
permite  o  teste  do  equipamenlo  sob  suspoita,  iCRT, 
impressora,  etc. I,  emitindo  "The  Quick  Brown  Fox",  os 
oonjuntos  da  caracteres  ASC  II  64  ou  96  e  um  oonjunto  opc 
ional  de  caracteres  defmido  polo  usuarm. 

Indicadores  LEO  e  pontos  de  teste  mostram  o  estado  da 
interface  EIA.  Uma  rotina  de  auto  diagndstico  verifica  o 
furicionamento  do  propno  CX-500 

Leve  e  porlAiil.  o  CX  500  6  o  apaielho  ideal  para  oonirole 
de  qualidadeou  para  manutencao  no  campo. 


FILCRES  INSTRUMENTOS 
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Equipamentos 
Oientificos 
do  Brasil 


MULTIMETROS  D/GiTAfS 1/2  DIGITOS 
ALTA  PRECISAO 

ResolucSo:  DCV/A€V  -  lO^iV  -  DCA/ACA  10mA  -  Re 
fiiaiencm:  POMQ 

mxirnas  leiiuras.  1.000  V.2A  e  20MQ 
Dots  Moddos. 

MDA  220-mantial  e  MDA  200-autorange 


Umidade:  10-90%  RH  lemperaiura:  O-bOX 
asplav  3  1/2  digitos  LCD  RosolucSo  0.1%  RH  0.1  X 
Bateria  9  V  tipo  UPC  6F22  100  horas. 

TESTADOR  PARA  TELEFONtA 
FONECO  PABX 

Tesia  corninuidadB,  indica  tensdes.  monitora  stnats. 
impuksoR  de  rM,  rransmissSo  e  receppSo  de  sons. 


MEDIDORES  DE  PAINEL  4  1/2  DIGITOS  (DPMI 
Resolu0o  lOgVou  lOOyiV 
Com  ou  aem  sakia  digital  BCD. 

REGISTRADORES  GRAFICOS  POTENCIOMETRICOS 
Sorie  100:  1 1  cscalas.  24  vdocidades. 

RB  101-1  canal  RB  102-2  canais  RB  103-3  canals. 

Serie  200:  3  escalas.  12  veloddades. 

RB  201- 1  canal  RB  202-2  canais. 


TERMOMETRO  DIGITAi  PORTATIl  TED  1200 
Faixa:  50  a  1150X  -  comutacSo  autonnitica  do  escala. 
Dh^y  S  1/2 digitos  LCD  -  PredsSo  r  0.5% 

4  sensores:  mt^rsio.  peneiracSu,  superficm  modo  n3(CTt/f> 

TESTADOR  DE  CONTtNUtDADE 
FONECO  TC-IO 

Idendfica  coiK/utoiss.  verifica  intarUgagOes.  testa 
polaridado  do  semicondutoros.  verifica  tensdes  e 
conentes. 


PROGRAMADORES 
DEPROM 
PARA  A  ERA 
DOS  64  kb 


MODELO  1870  -  UNIVERSAL 

Programa  todas  PROMs  individual  ou  conjuntamente. 

Teclado  hexadecimal. 

Memdria  de  128  Kb,  expandivel  para  256 
Leitora  de  fita  e  interface  de  comunicagao  opcionais. 

MODELO  1863  -  COMPACTO  ECONOMICO 
Programa  a  maioria  das  memorias  indh/idualmente. 
Teclado  hexadecimal  de  membrana. 

Memdria  de  128  Kb 

Leitora  de  fita  e  interface  de  comunica^ao  opcionais. 

MODELO  1864  -  MULTIPLAS  MEMORIAS. 

Atd8  memdrias  2716-2758-2732-2764-2532-2564  ao 
mesmo  tempo. 

Memdria  de  128  Kb. 

Leitora  de  fita  e  interface  de  cornu nicagao  opcionais. 


MfNATO  ELETRON/CS  INC 


FILCRES  INSTRUMENTOS 
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TESTADORES  DE  SEMICONDUTORES 

B  +  K530 

Para  laboratdfio.’t.  Testa 
ironsisiores.  diodos.  PET. 

SCPs.  etc .  com 
identificacSo  automatica 
de  potandade 

B  +  K620B 

Para  toduslnas 

Testa  iransisiores.  diodos. 

FET.  SCPs.  com 
idertti/icacSo  automatica 

B  -f  K  510 

Portittt 

Testa  transistaras,  diodos, 
PET.  SCPs.  com 
identiTicacio  auiorrxatica  de 
potandade 

B  r  K  501  A 

Tracadnr  de  curves 
de  semicoodutores 

FREQUENCIMETROS 

GERADOR  DE  RF 

I 

□1 

B-i-K  1820 

Freq  ateSOMHr 

Periodn  .simples  e  pomierado 

B-i-K  1850 

Free  ate  600  Periodo  Sensibilidade 

de  50  mV.  Cnsial  corrtpensadn  em  tempe 

B  4  K  E  200  0 

Frequ^cia  luridamerttal  ai4  54  MHl 
Harmorveos  at^  216  MH/  AtenuacA)  ate 

Totati/acSo  e  mtervato  de  tempo 

ralu'O 

1  V.  ModulacAo  AM 

GLOBAL  SPECIALTIES 
^  ^  CORPORATION 


GSC  6001  Frequencimetro  Digital 

—  Mecli<;ao  de  5Hz  a  650 
MHz  —  Sensibilidade  minima 
10mV/RMS  —  Maxima  tensSo  de 
entrada  300  V  —  Dispiay  8  digitos 


GSC  5001  Contador  Digital 

Display  8  digitos 
Frequencia:  at6  10  MHz 
Period  os: 

400  nseg  a  10  seg 
Tempo:  200  nseg  a  10  seg 


GSC  LM1 

Monitor  Ldgico 
Tipo  clip 
Disptay  com 
16  LED's 
Alimentado  pelo 
circuito  em  teste 


GSC  3001  Capacimetro  Digital 

—  Mede  entre  1pF  a 
lOOmF  —  10  faixas  de  medi- 
gao  —  Precisao  1%  —  Dis¬ 
play  LED  3  1/2  digitos 


GSC  333  Comparador 

Usado  em  conjunto  com 
capacimetro  3001  indica 
se  o  valor  medido  esta  entre 
limites  prefixados 

GSC  Proto  Boards 

Para  urn  Prototipo  funcional 
PB  6  —  630  pontos  de  acesso 
PB 100  —  760  pontos  de  acesso 
PB  101  —  940  pontos  de  acesso 
PB  1 02  —  1 240  pontos  de  acesso 
PB  1 03  —  2250  pontos  de  acesso 
PB  104  —  3060  pontos  de  acesso 
PB105  —  4560pontosdeacesso 
PB  203  —  2250  pontos  de  acesso 
PB  203A  —  2250  pontos  de  aces¬ 
so  —  Com  fonte  5V  1A  e  15u 
500mA 


GSC  LM  3 

Monitor  de  Estador  LOgicos 
40  canais  —  Resposta  pulsos 
100  nseg/FreqOancia  5  MHz 
Compativel  com  todas  familias 
IPgicas. _ 

GSC  4001  Gerador  de  Pulso 
Resposta  de  0,5  Hz  a  5  MHz 
saida  de  0,1V  a  10V 
4  modos  de  operagfio:  RUN 
TRIGGERED,  GATED  e 
_ ONE  SHOT 

GSC  LM4  Monitor  Logico 


40  canals,  display  LCD 
Nivel  TTL  e  CMOS 
Impeddncia  a  10  MQ 


GSC  LP  3  Provador  L6gico 

CSC  LTC  2 

Resposta  6nseg, 

70  MHz. 

Conjunto  Pulsador 

Compativel  com  TTL, 

DPI,  Monitor  LMI  e 

DTU  CMOS.  Versao  ' 

Pobre  LP  3 

com  mempria. 

L  -  • 


-  PHILIPS  Instrumentos  - 


•  PM  3207  OSCILOSCOPK) 
DUPLO  TRAQO  DC 

a  15  MHz/5  mV 

•  Visix  com  8  X  lO  cm 

•  Gatilhamento  aulomitico  e 
por  Sinai  de  TV 

•  Mesma  aensiblildada  nos 
canals  X  e  Y 

•  Gatilhamento  via  canal  A  ou 
B 

•  DOPLA  SOLLtCAO 

•  PM  6302  -  PONTE  R.  L  C. 

•  ParOmetrus  e  Paixas  de 

ResistAncia:  0,1  Ohm  a 
100  M  Ohms 

Capacitdncia:  1  pF  a  1000 
micro  F 

Indulincia:  1  micro  H  a 
1000H 

•  Escala  linear 

•  Medida  de  talor  d«  Psrda 

•  PrecisSo  molhof  que  2% 

•  Tecia  especial  para 
lix;alizaicao  da  faixa  de 
meaida  '  search  mode" 

•  Controle  automdlico  de 


•  PM  3217  OSCILOSCOPIO 
DUPLO  TRAQO  DC 

50  MHz«  mV 

•  Plena  lacilidade  de 
gatilhamento  por  sinal  de  TV 
por  ambas 

•  Bases  de  Tempo,  principal  e 


•  PM  4300  -  INSTRUTOR 
PARA  MICROCOMPUTADOR 

•  Equipamento  Universal  para 
AvaliagAo,  Desenvolvimenlo 
e  Pesquisa  em 
Microcomputador. 

•  Suporte  prevlslo  para 
pralicamente  todoe  os 
microprocessadores,  tais 
como:  Z80.  8066.  8048,  M 
6804.  etc. 

OSCILOSCdPIO  too  MHz  PM 

3262 

•  Dupio  traco,  freq0«ncia  at6 
100  MHz 

•  Sensibiildade  5mV  (2mV  atS 
36  MHzi. 

•  Cn3  para  observagAo 
simultanea  dos  pulsos  do 
■irigger" 

•  Facilidades  de  obsenragAo 
da  alternagao  das  bases  de 
tempo. 

•  Tubos  de  ralos  calOdicos 
(TRC)  lomecendo  uma  tela 
Clara  e  de  alia  velocidade  de 


MULTIMETRO  PM  2521 
DIGITAL 

•  Tensio  DC-AC  (dB/RMSI 

•  Correnle  OC-AC  l^A  at*  10A| 

•  ResislAncia  10  mR  a  20  mR 

•  Teste  de  aemicondutores 

•  Medida  de  hequAncia  e 


40  Modelos  dos  mais  variados  tipos  de  gera  do- 
res. 

•  Geradores  de  fungao 

•  Geradores  programaveis 

•  Sintetizadores  de  forno  de  onda 

•  Geradores  sintelizados  digitalinente 

•  Geradores  de  fase  varidvel 

•  Geradores  para  teste  de  materials 
Para  todas  especlficag&es: 

FreqOdncias  de  0.000001  Hz  4  50  MHz 

•  Senoidal,  Ouadrada,  Triangular,  Rampa,  Pul- 
so,  ProgramAvel 

•  Varredura  linear,  logarltimica  alfe  100000  :  1 

•  Saidas  at6  100  VP-P 

•  Gatilhamento,  frequSncia  controlada  por  vol- 
tagem.  simetrla  vari^vel,  "off-set"  varidvel.  ate- 
nuador  de  saida. 


Gravadores  de  fita  magnOtica  de  altissima 
precisdo  para  instrumentapao. 

•  A16  28  canais. 

•  Frequdncias  at6  2  MHz 

•  Gravagao  direta  ou  FM  (Padrao  IRIG) 

•  Moduladores  de  facil  configuragao 
Para  uso  em  laboratPrios  de  teste: 
Industrial,  MOdlco,  Aeroespacial. 

Para  medir 

VibragOes,  Estimulos  biofisicos,  Teleme- 
tria 


Filcres  Instrumentos 
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iWwIi!  eiperAic^  cie^lifica. 
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PfocoCrj  6.728.00 


2.49R00 


dots  SOT  sores,  capa^  de  eleiuat  nwdicdes  si 
muliirvtas  «m  dois  ambentes  Baseado 
num  unco  citcuiio  miegiado  CMOS,  o 
7107  raivaoottobatodoWa  +  150' Cel¬ 
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Filcres  Imp.  E  Rep.  Ltda  Hua  Aurora,'165 
S3o  Paulo  -  SP  CEP  01209  -  Caixa  Postal  18767 
Fone:  223.7388  -  Telex  1131298  FILG  BR 

(  )  Sim  desejo  receber  um _ em  forma  de  kii 

pelo  qual  pagarei  CrS _ 

Nome  .  Fone . 

Endereco . CEP . 

Cidade .  Estado  . 

Forma  de  atendimento  Reemb.  A6feo  I  ( Cheque  visado  (  ) 
Vale  Postal  (  )  ou  atraves  de  nossos  revendedores  relacio- 
nados  ao  lado 


ARTIGOS  DE  If  QUALIDADE 


APROVEITE  ESTAS  OFERTAS 


ABAIXO  DO 

CUSTO! 


INTEGRADOS 


BORNES 


v^rios,  a  pariir  de  CrS  100,00 

apenas  CrS  180,00  — |*  | 

CHAVES 

imerruptoras  CrS  30,00 

2  polDs.'2  pos  CrS  20,00 

2  polosill  pos  CrS  50,00 

4  ieclas4  pol/2  pos  CrS  150,00 

5  teclas-4  pol/2  pos  CrS  190.00 

TRANSISTORES 

diversos,  desde  CrS  25,00 

PINOS  BANANA 

soiTtente  CrS  56,00 

CAPACITORES 

• 

micrO'Chaves  desde  CrS  550,00 

AMPERIMETROS 

a  partir  de  CrS  1.500,00 

eletroliticos,  a  partir  de  CrS  5,00 
poliester,  a  partir  de  CrS  6,50 

TOMADAS 

bipolar  9CA  CrS  6,50 

antena  CrS  65,10 

h 

1  Material  de  dtima  qualidade,  retirado  de  nossa  linha.  | 

1 

amend  4  polos  CrS  80,00 
antena  8  polos  CrS  150,00 

TRIMPOTS 

diversos.  apenas  CrS  26,00 

VU-METER 

desde  apenas  CrS  1.600,00 

PLUG  DIN  1 

someme  CrS  90,00 

P  '  >  - ■  - •  -■ 1.  ‘.iti 

■s . 

^ -  ~ 

VOLTIMETROS 

a  partir  de  CrS  1  600,00 

ABAIXO  DO 

CUSTO! 

CAIXAS  PLASTICAS 

para  componentes  CrS  170,00 

uoin  divnsues,  desde  CrS  100,00 

I  E  MUITO  BARATO! 

CONECTORES 

P/FERRAMENTAS: 

1;^ 

• 

super  resisienies, 
cont  divisdes  internus. 
a  partir  de  CrS  350,00 

.  •  '•.V.'.  v-' 

Whimer,  apenas  CrS  50,00 

10  pinos.  desOB  CiS  50.1,00 
e  muitos  outros! 

PORTA  FUSIVEIS 

com  caixa,  so  CrS  150,00 

E  centenas  de  outros  itens,  vendidos  abaixo  do  custo. 
Venha  comprovar! 

Mas  venha  logo,  as  quantidades  sao  limitadas! 


Filcres  Importapao  e  Representac5es  Ltda. 

Loja:  rua  Aurora,  165.  TeL:  223-7388  e  222-3458. 

Vandas  no  atacado:  TeL:  531-8822,  ramais  277  e  292. 
Interior  e  outros  estados:  TeL:  531-8822  ramais  285  a  291. 
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COMO  COMPRAR  NA  FILCRES 


\  DISTRIBUIDORES  FILCRES 


*  Rccmbolso  Aereo  VARIG 

:  rcstdi'  em  toca  atervdido  pek)  r«emboisc  aireo 


(11312^ 


Rub  56t«  Oe  Sele<nbrc.  l.du 
T«Ib.:  22.6277.*6602 


Cidadcs:  AfdCd.u.  Bc^m.  BeKj  Hor-zorte.  BrasHia.  Canpina  OrafKie,  Cu- 
r  iibd.  Horiandpolis.  Forfalfrza.  Fc7  do  Golma.  Uabuna.  Iih^us. 

Itajai,  Imperatnz,  Jo3o  Pessod.  joiivile.  Maccio,  A^anajs.  Mon:€sCiaro$. 
Natal,  Pcrio  a Recife.  R»o  de  Janeiro.  Sa^v9do^  Sac  Leopoldo.  San 
tarem,  Santa  Maria,  Sao  Lufs.  Uberaba,  VitOna,  Uberiandia,  etc. 

Se  sua cidade  nSo  i  servfda  pelo reembotso  aereo  vdri3.  tse  tm  dos 
mitodos  aoalxo; 


201  Bloco  c  •  loja  19 
:  224  4l)aa 

Eno*  EMr6nica  Ltda. 
»  513  ‘  eicco  A  L<>»a  47.*51 
»  244.2066/1516 


EI«1rO  Pe«a4  LldA 
Av.  General  0$6rio.  39 
Tel.:  221  5096 


KatBumi  Heyema  &  Cia.  Lida, 
nua  Ouque  de  Caxma.  209*18 
Tel.:  223.6220*6088 


Rua  Jo$a  Bor^ifAcio.  48S 
Teis.:  636.0245  625.4206 
Rio  do  Janeiro 
Sele-Tronix  Mat.  Eiatr.  Lida. 
Rua  Repiibiica  do  Libano.  25 
Tait :  2522640/5334 


IS  Eletr  t 


*  Vales  PosUl 


Tele  2  9930 -.31.1 
CaxloB  do  Sill 
ElelrOAica  Cenira 


Rua  da  ConetiiuloBo.  59 
Tels  224  0641  •  232.4765 
Salvador 


Neste  Cdso.  o  clenie  devern  dirig  r-se  a  quaicijer  agincia  do  Co- 
reio,  onde  podera  adquir  r  um  vale  postal  no  valor  desejadc.  em  nome 
da  fiicres  lmoot;d(,ac  e  Representarjoes  Ifda  Devera  ser  enviacto,  unto 
com  o  pedido.  o  nome  da  traosportadora  e  a  via  de  transparte.  Correio 
(enviar  para  Ag^rcia  Bardode  I  meira),  aerea  ou  rodovidria  Tamtam  de 
veta  ser  env  ada  a  importune la  de  CrS  1  CO, 00  para  cobrir  as  despesas  de 
proceoimento  e  embalagens 


Av.  Flares  oa  CunhA  1.W1 


*  Cheque  Visado 

Quanco  a  corrpra  for  efetvaoa  desta  forma,  o cliente  devera ertviar  pelo 
Coneo,  juntamente  com  seu  pedido,  um  cheque  visado,  pagavei  em 
S»o  Paulo,  em  nome  oa  Filcres  imocrta^ao  e  Rep'es<nia<;Oes  Ltda.,  espe 
cificandc  o  rome  da  transportadora  e  a  via  de  transpc'te:  Cor'e  o,  ae'ea 
00  rocoviana.  Tamb^m  deverS  ser  eoviada  a  i  nportarrc  a  de  CrS  100,00 
para  cobrir  as  despesas  de  procedimentc  e  emoalagem 


*  Observa^oes: 

1  Nao  trsba  hamos  com  Reembolso  Posra'. 

9.  Pedido  min  mo  CrS  5.000,00  (Ped  do  mtmmo  OOr  item  CrS  100.00/K  ts 
quaiqjei  valor.) 

3.  Nos  casos  em  que  o  prodjto  soicitado  esiiver  em  faita,  no  momerto 
do  pedido.  o  cl<ote  seta  avisado  dentro  de  um  orazo  maximo  de  15 
dias  e  caso  tenha  enviado  cheque  oil  vale  postal  estes  serao  devolvi- 


Elclranica  Superaom  Lida 
Av.  Hodrlguea  aivm,  3  86 
Tel  23.8426 


Digilbl  Cumpop«ntes 
EMitrdnicDS  Lida. 

Rua  ConoeagAo,  36  TM.:  24 


A  Muilo  cuidddo  do  Lolocdr  o  cnde'€<;o  .c  o  r«lefor<  de  sud  resid^rxria  oo 
05  dados  completos  de  sja  frma,  pois  disto  deperxJera  o  per^ito 
atendimento  deste  srstema 

5  O  frete  da  mercaoona  e  cs  nscos  de  tiansoorte  da  roesma  correrao 
sempre  oor  corta  do  cliente 

6  Pie<,os  sujeilos  a  altera(;6es  sem  privio  aviso. 

7.  Se  o  sen  pe.dido  nao  couber  no  cupor.  envie-o  em  fc  ha  separada. 


Maiacacco  Lioa. 

Dua  Aquilas  Lobo.  441 
Tal».  701  2921,7882 


js  Sv)i,ciie  Cempos.  743.' JSI 


n  449^883  Sanlf 
ii'S  I  .  S  Cevsimoc 
'V  Osin.  7i2 
nill  7  S  Bvi^ii«'J:i 


C6C(CPf)  _ 
INSCR  £ST  _ 
TELEFONCS  _ 


MATERIAL 

QUANT. 

PRE(;0 

UNIT. 

pREgo 

TOTAL 

FORMA  DE  PAGAmENTO  fOIAl 

■  COMPONENIES 
□  COWiPUIACAO 
1 1  instrumenta<;ao 


f  KITS 

□  CONTROIE 

□  EN1REIENIMEN10 


I  Reemociso  AEieo  Van$  f ,  Vale  Postal  I  I  Cheque  Visado 
Obs.:  Se  o  seu  pedido  nao  couber  no  cupom,  envie-o  em  folha 
separada. 
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A  iwimeira 
aleaBia 
feita  na  Brasil 
sopoilia 
ter  esta  ttiarea. 


S6  mesmo  uma  marca  que 
sempre  esteve  mito  a  Irenle 
corn  a  Vac,  e  que  poderia 
irazer  e  pmduzir  no  Brasil,  o  mais 
avanqadosislema  de  IranslormaQSo 
de  energia  exisiente  em  todo  o 
mndo.  0  alcakno. 

Afinal,  este  sistema  6  dilerente 
de  tudo  que  voc6  conhece.  E  para 
fabrici-lo.  a  RayOVac  precisou 
de  toda  sua  tecnologia.  ados 
investimentos  e  at6  construir  uma 
nova  libnca  -  com  equipamentos 
totalmenie  diferentes  da  industria 
tradicmal. 

Tudo  isso.  para  dar  aos 
consunvdores  bra^leiros,  as  mesmas 
vantagens  que  os  americanos 
e  europeus  ji  experimentaram  e 
passaram  a  extgir.  Para  meltrorar  o 


desempenhode  flashes,  cakuladoras, 
filmadoras,  gravadores,  brinquedos 
e  todos  os  aparelhos  que 
precisam  de  r^tidas  e  inconslanles 
descargas  de  energia,  para 
funcionarem  melhor  e  por  muilo 
mais  tempo. 

Atalina.  Sb  mesmo  a  Ray  O  Vac 
poderia  dar  toda  esta  forqa  pra  voci. 


RAYOVAC 


Hpriineiraah!3liii3 
fabrieaiaiw  Brasil. 

GOUPO/MICROUTE 


*Circuitos  Intcgrados 
•Transistores  e  Tiristores  de  Potencia 


•Acopladorcs  Oticos 
•  Mem6rias 


DISTRIBUIDOR  AUTORIZADO 

Texas 

Instrumentos 

Produ^ao  local 

Suportc  de  Engenharia  de  aplica^ao 
Garantia  de  entrega 
Alta  tccnologia 
Qualidade  assegurada 


